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जिस में एक्र, दा, सोन इत्यादि व्यक्त अधास प्रसिद्ध 
संख्याओं को गणना करने के प्रकार लिखे रहते हैं उस के व्यक्त- 
गणित कहते हैं | उस में संख्याओं को गणना अधथाल गणित करना 
यह बघ्तल: केवल संख्याओं का संयोग करना अथास उन के 
इकट्टा करना बा उन का वियाग करना अथात्‌ उन के अलग 
करना इतनो हि क्रिया हे । व्यक्तगणित में जितने संख्याओं का 
गणित करने के प्रकार लिखे रहते हैं वे सब संऋलन, व्यवकलन, 
गुणन, भागहार, घातक्रिया ओर मलक्रिया इन्हीं र परिकमो से 
बनले हैं यह स्पष्ठ हि छे । उस में इन छओं से भी क्रेबवल संख्याओं 
का संयेग वा वियेग मात्र होता हे इस के अतिरिक्त ओर कुछ 
नहीं हे। जेसा। संफलन में संख्याओं का संयेग होता हे व्यवक्कलन 
में बियाग होता हे यह स्पष्ठ हे । गुणन में समान अथाल ए्करूप 
अनेक संख्याओं का संकलन होता हे इस लिये उस में संख्याओं 
का संयेाग हि छोता हे | भागहार में भाज्य में जिलनो बार भाजक 
घटे उसनी घारसंख्या लब्धि अधथात भजनफल हे यों भागहार 
व्यवकलन से बनता हे इस में संख्याओं का वियाग होसा है। 
ओर घातक्रिया एक गणन का विशेष है ओर मलक्रिया एक भाग- 
हार का विशेष है इस लिये इन दोनों में भी क्रम से संख्याओं 
का संयोग ओर वियाग छेोता हे | इस प्रकार से समय संख्याओं| 
को गयाना केबल उन का संयोग वा वियाग करना हे ओर कर 
नहीं । उस में बड्धिमान लागों ने उन संयोग ओर वियाग करने 
के घिशेषों के सगम फरके उन विशेषों के अलग २ नाम रख फे 
उन का एकच संग्रह किया | इसा संग का नाम व्यक्तगणितल रक्‍्खा । 


नच्नीक तल चल 
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चूस व्यक्तगणित पर हिन्दी भाषा में काइ अच्छा यन्‍्य बना 
हुआ नहों हे यह जान के हमारे पश्चिमात्तर देश को शालाओं 
के अध्यक्ष श्रोयुत केमसन साहिब ने मेरे से कहा कि हिन्दो 
में णक्र व्यक्तमणित का ग्रन्थ ऐेसा बड़ा बनना चाहिये कि जिस 
में सब विधि उपपत्ति समेत रहें ओर उस में उदाहरण भो बहुत 
होवें तब मेनें उन को इच्छा के अनसार व्यक्तगणित का ग्रन्थ 
बनाया । इस में प्राय: गणित के सब विधि लिखे हैं ओर उन सब 
बिधिओं को उपपलि भो इस प्रकार से लिखों है क्रि किसो में बो 
जगणित को अ्रपेत्ता न हो ओर हरणऋ विधि पर बह्नेाल उदाहरण 
सब नये बना के लिखे हैं । उन में कोइ एक भी उदाहरण किसी 
अंग्रेजो घा ओर हिन्दी पम्तक में से लेके नहीं लिखा हे । 





दशमलतजें के गणन में जे गएय और गणऋ देने आवले 
हों तो उन के गणनफल के लिये प्रायः ओर ग्रन्थ में ऐेसा विधि 
लिखा ले कि “आवत गुण्यगणकों के साधारण भिन्न संख्या का 
रूप देआ ओर तब उन का गुणनफल कर के उस फल के दश- 
मलब का रूप देओ' । परंत मेंनें इस में आवले गुग्यगुणकों के 
साथारण भिन्न संख्या का रूप न देके भो उन्हीं से उन का गृण- 
नफल जानने का ण्क प्रकार दिखलाया है । ओर इसो प्रकार से मेनें 
इस में ओर ग्रन्थों को अपेत्ता से बीच २ में बहुत विशेष लिखे हैं 

इस में छ अध्याय हैँ | उन में पहिले अध्याय में अभिन्न 
संख्याओं का गणित, दूसरे में उन का महत्तमापवलेन ओर लघुत- 
मापवत्ये, लोसरे में भिन्न संख्याओं का गणित, चोथे में दशमलवों का 
गणशिल ओर पांचवे ओर छठे अध्याय में वाणिज्य गणिल हे । 


बनारस संस्कूल पाठशाला 
मे मास, सन ९८७४ । 
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॥ अनक्रमणिका ॥ 


संख्याव्यत्पादइन ७ * ०४४ हे 
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गच्छन्या ब्रह्मायडान्तगलगोला मिथ: समाकृष्ठा: । 
स्व भ्रमन्ति नियत नित्य तद्विजयते लेज: ॥ ९ ॥ 
विदेशिजनरीत्येदं सट्जक्तगणितं स्फटम | 
बाप्रदेबाभिधा देशभाषया वक्तमुद्यत: ॥२॥ 


व्यक्तगांणित । 
अध्याय २ 
अभिन्नगणित । 


दस में संख्याय्यत्पादन, संकलन, व्यवक्लन, गुणन, भागहार, चासक्रिया, 
मलक्रिया ओर प्रकोगोक इतने प्रकरण हें । 


१९ संख्याव्यत्यादन । 


प्रक्रम १। जो पदाय उस के सजातीय ग्रार पदायां का छोड 


के अपेक्तित है उस को एक यह विशेषण लगाते हैं। जेसां। एक्र मनष्य 


यक 


हाथो इत्यादि । उप्त पदार्थ का जो एकत्व धर्म है उस को भी 


' ब्रोली में एक हि करते हें । 


२ । एकत्व और उस के समर के संख्या कहते हैं। जैसा । एफ 


' शोर एक मिलके दो । एक, एक्र ओर एऋ मिलके सतोन । इसो भांति 
| चार, पांच इत्यादि जाने । 


$ । जिन पदायथा की संख्या कहनी हो उन के ग्रोर उन की 


| ७ ३ के और का ० छोर न ४2 ७ ९ 
संख्या का बोलो भें संख्या हो के नाम से बोलते हैँ । क्ेंसा सीन 


प्रनष्य । इस म्ें मनष्यां को संख्या का भी साम त्लीम ओर मनपष्य भी 
तोन | इसी भांति बोलो में संख्या ग्रोर संख्येय अथालत जिन की संख्या 
फरनी था कहनी है उन को समान हो संत्ना हे । 


| हे। 


४ । संख्याओं को गणना करने की विध्या के ध्यक्तमणित कहते 
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हा रसाख्याव्यप्पादन । 
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धू । संख्याओं की गणतना करने के लिये पहिले सब संख्याओं को 
अलग २ संज्ञा ठद्रा के फिर उनके द्यातक अथाल दिखलाने चार आहुः 
कहिये चिष्ठ कल्पना करके उन आएंगे के द्वारा उन संव्याओं का बोध 
करना अति आवश्यक्र हें । इस के बिना गणित का निवाह न हागा। 
परत जे! दर एक संख्या के लिये अलग २ संज्ञा ठहरार जाये आर उन 
के लिये अलग २ अडु को कल्पना किद जावे ता संख्या अनन्त है तब 
उनकी अनन्त संज्ञा आर अनन्त अहूंग का ठक्तराना अशक्य हि है फिर 
उन सभो को उपरप्तिति रख के उन से गशित का नियाह ऋरष्ना तो 
परम अशक्य है । इस लिये पत्र लागों ने संख्याओं को संज्नाओं छा एक 
अनुगम ठहराया दे । सा ऐसा कि पहिली संख्या का नाम एक रख के 
उस में एक २ जाइते जाने से जा सख्या हांगी उन को क्रम से दा, तोन 
यार, पांच, छ, सात, आठ, ने आर दस इतनो अलग २ संज्ञा टहराएइ । 
फिर दघ में ओर टस बार एक २ जोाडहमे से जे संख्या चोंगो उन को 
फ्रम से ग्यारह, बारह द॒त्यादि बोस तक संज्ञा रफ्खी फिर इसे क्रम से 
ब्रीघ के आगे दक्कीस,. बाइस इत्यादि तीध तक संज्ञा किदे फिर 


तीस इकतलोंस, बसोस «- चालीस 
चालीस **. इकतालोस, बयाजोस पास 
पचास - देक़्यावन, बावइन « साठ 
साठ  «* इकसठ, बासठ <« सत्तर :« 
सत्तर « इदकदइतत्त', बाहत्तर « अस्सी 
आस्सो - इक्यासो, बयामो « नब्छे 

नष्झे रदफ्यानबे, बानबे « सा (४६ 


दस प्रकार से दस में ओर नो बार दस जेड़ने से दस गने दस हो 
जायेंगे उस्त को सा संज्ञा रक्खी फिर इसी क्रम से से। में ओर ना बार 
से जाड़ने से दस गने से होंगे उस को सहख वा हजार संज्ञा रक्खोी 
फ़िर इसी भांति आगे सहसखत के दस २ गने करने से जो संख्या हांगी 
उनको क्रम से अयुत, जक्त, प्रयुत, इत्यादि संज्ञा टहराईे हैं ओर इन 


| संत्ना किदे हुईं संख्याओं के बीच में जो संख्या हैं उनका व्यवद्दार उन 





मरे जी सभा किपे हए खा हो उन के अलग २ छ्च्यारण से करते है| 
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के जी संख्याओं की संज्ञा पहले ठहराई गडे सा सब्र संस्छल भाषा में हें शर 
बडद्दां जा दा, तोन, चार द््त्याद संज्ञा लिखो हैं सा सन्न संस्कृत संज्ञाओं के अपनेणश हे। 
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अजजिललल बन 


इस प्रहार से समय सख्याओं का व्यवहार एक सगम अनगम से क्रिया 


छह । 

* जो ग्राम्य अथात गधांर लाग लिखना, पठना ओर गिनश्ची का नाम भी कछ 
नहों जानते वे लाग सजातीय पदाथां का गिनने के लिये जितनी उन पद्वाथां को 
सख्या हागो उतने क्ंक्र अलग ४ रस्त्रते है| अथवा शक्त रस्सो में उतनो गांठ दते हल्‍ 
वा एक भीतल पर उतने बिन्दु वा रेंखा करते हैं । परंतु जा समय पर कंका, रस्सी 
इत्यादि गिनती की सामस्री पास न हा ओर गिनती का बहुत क्राल तक्र स्मरणा रखना 
आवश्यक न है| ता उन पदार्थों का हाथ की शप्र्हलिश्रां से गिनते हैं से इस प्रकार से कि 
हर शक हाथ में पांच २ श्रन्नुलि द्वाती हैँ तब ॥नने के एक २ पदाथ के लिये पहिले 
दरह्विनों हाथ को एक २ भ्रन्नुलि का बन्द करते हैं । यों पांच तक गिन के उन्ही के क्रम 
से एक २ का स्वालते हूं । यों जब दम्त संख्या परी हा तब दस के लिये बाण हाथ 
को शक्क ग्रहु्लि का बन्द करते हैं फिर दहिनी द्वाथ को श्रद्दुलिश्नों से प्रवंवत ग्रार दस 
गिनते हैं श्रैर तश्च फिर बांश हाथ की दूसरी श्रद्ुलि के बम्द करते हैं। यां दा हाथ 
की दस शअ्रट्गलिओं से सा तक गिनतो लगाते हैं । फिर सा के लिये एक्र कंकर या 
दाना रख क्र इसी प्रक्रार से आगे भी गिनते हू । 





गशित विद्या का प्रचार हाने के प्रव प्रायः सब्र लाग छइसो ऊपर के प्रकार 
से गणित का निताह कछ कर लेते होंगे इस मे संशय नहीं । फिर उन प्रते लागों में 
ला चतुर बद्धिमान लाग हुए उन्हें ने दम भ्रह्ुलिओों से गिनती लगाने में तर एक 
संख्या का तरन्त बाघ द्वान के लिये संख्याओं के नाम ठह्राम सा इस प्रकार से 


पहिले दछछछिनी हाथ की श्रट्ट/लओं में टछ तक गिनती होती हे इसलिये पहिल 
दस संख्याश के क्रम से एक्र, द्वि, तचि इत्यादि श्रबग ४ नाम रक््ले । फिर एक ओर 
दश मिल के ण्कादश शथात ग्यारह, हि अ्रार दश मिलके द्वादश श्रथात बारह इत्यादि 
पागिक संज्ञा ठहराई फिर आागे जख दमरा दशक प्ररा हम्ा तब दा दशकों का मिलाने 
सं जा संख्या त्तर उस का नाम विंशति ग्रथात बीस रखा । इसी प्रकार से तोन, चार 
दत्यादि दशका के जिंशन चत्यारिंगत, श्रयात तीस, चानोस इत्यादि सातक शअ्रमग २ 
संज्ञा रखो ओर सा सें उत्तरोत्तर दशगुण संख्यातओ्रं के सहस्न, श्रयुत इत्यादि नाम 
रफखे । इस लिये प्रारम्भ से दस छि संख्याओं के श्रलग २ माम रखे मे फिर दस में दस हि 
दघ बढा के उन दफ्ात्तर संख्याओं की पग्रलग २ संख्या रगो दें इत्यादि दम्मात्त आर 
दशगुण संख्याओं को संज्ञा करने में केवल ऊपर जे अद्दुलिशों से गिनती का प्रकार 
दिखलाया वही कारणगा हे। या पहिले संख्याओ की संज्ञा ठझहराई गद्े फिर उस काल 
के भ्रनन्तर संख्यात्रां के लिखने का क्रम ठक्तराबा गया । 


इस प्रकार से संख्याओ की संज्ञा श्रेर लिखने का शअतिशय रमणीय और सगम 
प्रकार इसी भारल द्ष के लागा ने नि्माख किया । इस बात का सब लाग मानते हं। 


इस से यह स्पष्ट प्रकाशिल छोता है कि एथ्वी पर जब और देशों में विद्या का 
लेश भी नहीं था उस के पहिल से भी इस देश के लाग बिद्वान्‌ थे इस जे किसो प्रकार 
का ऋुछ सन्देद्द नहीं हे । 
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हि संख्याव्यतल्पादन । 
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निज लखन आवक लिख चल कज+ | 


इसी प्रहार से सब खख्याओं को अहम से त्ातित करने के लिये 


पहिलो नो संख्याओं के नो अदढः कल्पना किये ओर संख्या के अभाव 
का एक अडुः कल्पना क्रिया जिस के शन्‍्य कहते हैं फिर एक बेंडो 
पंक्ति में ददनी ओर से लेके बाई ओर जे पहिला, दूसरा, तोसरा, 
इत्यादि अक्ले के स्थान हैं उन को एक्र, दश, शत इत्यादि थे हो संज्ञा 
किईं हैं जे कि एक, दस, सो इत्यादि उत्तरोत्तर दशगण संख्याओं को 
संक्ा हैं । 
इस पत्नाचायों को कल्पना से दस अद्गभ उस २ स्थान के संबन्ध 

से था स्थान उस २ अडुः के स॑बन्ध से हर एक संख्या के बड़े लाघब 
से व्यातित करते हैं । ओर दस से समय गणित का निन्नाह भी बहुल 
एुगमला से होता है सो प्रकार अब हम बानकें के बे।घ के लिये बहुत 
बिस्सार से दिखलाते हैं । 
। प्रारम्भ से ने संख्याओं को संज्ञा और उन के क्रम से व्योसक 

चिह्न जिनका अआह्ु कहते हैं सो ये हैं । 
शक था तोन चार पांच कृत सात आठ ने 

१्‌ रे झ है भरे द् 9 ष् 


अमद, 


ढ्‌ 
गौर ० यह एक चिन्ह बा अड कल्पना क्रिया है पर संख्या के 
अभाव के दिखलाता है इस के शबन्य कहते हें । 


दस्ही आठ से समय संख्याओं का दिखलाने के लिये ऐसी एऋ 
>> 


उत्तम कल्पना कि दे कि जब क्ाइ शक अड्रः हे ते बच जिस फ्रंख्या 
का द्यातक है। उस से उप्तो संख्या का बोध तो ओर जब उस अटडः 
को बांद ओर ओर कोद गडु- है| तो बह अडुः अपनो दोत्य संख्या के 
न दिखजाये परंत उस संख्या से दशगण संख्या के दिखलावबे । 


जैसा । ४ यद्द भ्रढरु फेचल चार का व्योत॒क है श्र जा इस की बांई ओर और 
५ यह प्राट्टः लिखा जावे शयात्‌ ४४ तब यह्द ठूसरे स्थान का ५ 'ग्रद्भु पांच का व्यातक नहीं 
हे किंतु बह पचास का ट्योतक हे इस प्रकार से ५४ ये दा आड्ढू मिल के पचास और 
सागर सावन को व्योतित करते हैँ | छस में स्पष्ठ प्रकाशित होता है कि जा कोड 
संख्या ना से अधिक और सा के भीतर हो उस के व्यातित कर न के लिये खा हिये कि उस 
संख्या में जितने दशक जा सो अ्लगाये जायें तब दशक का चहूं' पह्चिले लिग्ब के जे। 
देघप्रक झेाड़ शेष संख्या बची था उस का अडू उस दशक झे प्रद्कः की दहिनी ओर लिस्मा 
जाम इस प्रकार से उन दो अड्डे से वच्द संख्या व्यात्ित हागी। जैसा जे चेंसठ संख्या 
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का अडु हारा व्यातित करना हा तो चौंसठ में छ दशक हैं ओ,रेर चार एक दें इस 


लिये चेॉंसठ संख्या ६४ इस से व्योतित हेगी। 


७६) । यहां यह जानना चाहिये कि जब द्यात्य संख्या में दशक 
निःशेष हो और शेप कछ न रहे तो पहिले दशक फक्रा आड़ लिख के उस के 
ददडनी ओए ० यर शन्य लिखते है । 


>> 


संव्या के जिस स्थान में यह शन्‍्य रहता है वद्ां दिखलाता हे कि 
उस स्थान को संख्या का मान कद नहों हे । 
ज्लेसा दस, ल्रीस, तीस इत्यादि संख्याओं मैं क्रम से एक, दा, तोम, रृत्यादि 


दक्षक हैं श्रार रक्त स्थान की संख्या कुछ नहीं है। इस लिये इन के ग्योतक प्रद्नु क्रम 
से ९०, २०, ६३० दुृत्यादि होगे। 


हट: । अब घात्मकां के बाघ के लिये एक से लेक सा तक संख्याओं 
को संज्ञा ग्रार ऊपर के दो प्रक्षमां के अनसार दर शक्र संख्या के द्योसफ 
अछ् उस २ संख्या को संक्षा के श्ाने ज्ख के टिसक्‍लाते हे । 
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चादह ९४  यांतोस ४४ | चावन ५४  चाचद्धतत्त, ४७४ | चारानबे ८४ 
पंदह ९५ | प्रेंतीस ३५ | पर्चपन १५ पचद्त्तर ७५ | पंचासबे रुप 
सालह ५६ | छत्तोख हद | छप्पन पद्द | छिद्तत्त ७ह | छान. रूह 
सत्नह ९७ | संतोस ३७ | सतायन ५७ | सतहातत्तर ७७9 | सत्तानदे 9 
ग्रदारह ९५ | अड़तीस ब८ | श्रत्ठाचन ५८ | अठहत्तर ७८ ग्रट्का नली रद 
उन्नीख ९९ | उनतालीस ३६ | उनसठ ४६ | उनाप्ती ७(€ | निनषाम् रह 
खोख ४० ला १०० 


चालीत ४० | साठ ६० ; ग्रस्सो ८० 


सब्याध्यत्पादन । ० 
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द्ध स्याव्यत्यादन । 
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हे । अब सो के आगे सब्र सख्याओं को संज्ञा ओर उन के कालक 
अडुः एक अनुगम से जानने के लिये एक से लेके उत्तरोत्तर दशगुण 
संख्याओ को संज्ञा लिखते 
ण्क 
दश अथाप्त दस 
शत अथातल सो 
सहस ग्रथात हज़ार 
दश सहस््र वा अयत अथाल दस हजार 
लक्ष अथात्‌ लाख 
दश लक्त वा प्रयत्त अथात दस लाख | 
केाटि अथात करोड़ 
दश केटि वा बबेंद अथात दस करेड 
बकने 
निखके 
दश निखतें था महापत 
शजुः रे 
दश शब्ुः वा जलांघ । 
ञन्त्य 
दश अन्त्थ वा मध्य 
पराध 
ट 


। 

| 

। 

दसश आष्ज घा खत्रे 
ये ज्ञा एक्र दश, शत दरत्यादि एक्र से लेक्के उत्तरोत्तर दस गनी 

 सख्याओं को संज्ञा लिखों ते सा ही सब एक पंछि में लिखे हुए आअड्ंग 

 भे दहनों ओर के आअऊ से लेके क्रम से बाद आर के सब अडुग के स्थानों 

| को भी संज्ञा किए हैं। इस का प्रयोजन यहो हे कि जो अडः एक 

, स्थान में रहे सो आपना केश मन है उच्ची के दिघलाबे परंत जे ओर 


ताज मे ४7 


। अपन चास्सव छान का ने दिखनाये किनत उस स्थास 
अब हि कक कि अीी अं (६... नन्क >न्फद जे 

| की थे सझया हा उसे पलओ ने इन ऋण उप्च मान का दखल 

अधा । ५३० इस में दहनो ओर के अन्त में ग्रथात् एक्र स्थान में ०७ यह अडुः ते 


यचछ केवल सात का दिखलाता हे उम्त फी बांड ओर दंसरे स्थान में श्रथात दशस्थान 
में ३ यह शछ्डू दे यद् यहां तीन का व्येबलक नहीं है किन्‍त दस से गने हए तोन का 
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सख्याव्यत्पादन । 3] 


जथाल तीस का व्येत्तक हे और इस की भी बांई ओर तीसरे स्थान में श्रथात शत्त- 
स्थान में ५ है यद्द अड्ड यहां पांच का नहीं दिखलाता किन्तु सो से गुने हुए 

का श्रयात पांच सा का दिखलाता ले। इस प्रक्रार से ५३० में एक पंक्ति मे 

हुए तोन श्रद्डू मिल के पांच सो सेंतीस का दिखलाते हैं । 


ओर भी ६०६२ इस में २ यह केवल दा का दिलाता है, € यह मब्ये के, 
० यह दिखलाता है कि इस में शप्तक नहीं थे श्रार ६ यह चेथे स्थान का अड्ड छ 
हजार का दिखलाता है । इस भांति &०२२ ये चार अडु छ क्जार बानमे के 
दिखलाते है । 


१०। ऊपर के प्रक्मम से सा के आगे भो दरणएक संख्या को अडेगे 
से दिखला सकते है । आर अक्ले से दिखलाद हट संख्या का पठ सकते 


खा. 


हू । दन दानों क्रियाओं का क्रम से सख्याल्लेखन ओर संख्येास्लजापन 
करते है । 
संख्येज्लेखतस । 
११ । संख्योज्ञेत्रलन अगाल फ्रिमी संख्या को अह्य में लिख के दया- 
तिल करना । यह (6९) दे प्रक्र॒म में दिखलाए ह्ृए प्रकार से अच्छी भांत्ति 
हैे। सकता है से हो अब नोचे लिखे हुए उदाररणों से असि स्पष्ट हे।गा । 


उदा० (१) | सेंतालीस छजार पांच सता उनतीस इस संख्या क्रो श्र्ढें से व्यो।- 
तित करो । 
यहां थाड़ा खिचारने से तरस्त मन में ग्राथंगा कि उनतीस में एक स्थान का 
प्रडा * ओर दशस्थान का प्रट्टू + दे या दो स्पानां के पड रू ये दो हैं फिर पांच 
सा में शतघ्यान का श्रड्टू ५ है इस के उन दा अड्डों को बांदे ओर लिग्य देने स्रे ५२८ 
ये तीन शरड्डू हुए । फिर संतालीस हजार में चजार के स्थान का ग्रयात चे थे स्थान का अड्डू 9 
है श्रार दस हजार वा पांचये स्थान का श्रट्ट ४ है यां चाथे ओर पांचवे स्थानों के 
प्रढू: ४७ ये हैं इन का ५२९ इन तीन श्रट्ठेंग की बांदे ओ्रेर लिखफेसे से ४०५४८ ये पांच 
अड्ड सिद्ध हुए। इस प्रकार से उद्दिष्ट संख्या के व्येत्क पड ४७परू८ ये हैं । 
उदा० २ | तीन करोड पचास हजार सात से चार दस संख्या को श्र्टें से 
दिखलाओ । 
यहां एक्त स्थान का श्रड्ु ४ है। 
दश ... 
गत .,..  .. 
सहम्र वा हजार... -«» 
दश सहस 
लज्ञ 
दं लक्ष 
काटि वा करोड़ 
इस लिये उद्दिष्ठ संख्या के व्योतक अड्डू ३००५०७०४ ये दे । 


हट 
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ष्ट संख्याव्यत्पादन । 


जज अचौत्तञनन+ “5 अपन ८ चक न++ ८ “++++ “५ ++: 


» १२। इस ऊपर के उदादरण को क्रिया के टेखने से स्पष्ट प्रकरा- 
शिंत्त होता है जे लाघव से संख्याल्लेखन के लिये क्रम से एक, दश, 
शत, इत्यादि संख्याओं को संज्ञा का कररठ करें लो अत्तरों से लिखो 
हुई संख्या के नोचें तुरन्त उस के अड्डे के दस प्रकार से लिख सकेमे 
कि शक्क स्थान से लें के जिस स्थान को जे। संख्या हे। उस स्थान में उप्त 
का आऊु लिखा ओर जिस को संख्या न दहे। उस स्थान में शुन्य लिखो । 


जेसा । तीन करेड़ प्रचास धजार सात से। चार, इस के नीचे बांडई ओर से 
३ ०० ४ ७ ७ ० ४ तुरंत इन अछ्छी का लिखे । 
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१३। जा एक, दश, शत, दत्यादि संतच्राओं के। उलटे क्रम से काठ 
करो जेपा पराध, मध्य, अन्त्य इत्यादि लो १२ दे प्रक्रम के विधि से संख्या 
के आह का अधिफ लाघवब से लिख सकोगे । 

उदा० | प्रेंतीव करेड़ पांच जाब्व ना हजार सत्रह इस छंसख्या को पक्का से 
व्वेतित करे । 


यहां थाड़ा ध्यान करके उर्धिष्ट संख्या के नीचे दहनी श्रोर से जिस स्थान की 
जो संख्या हा उस में उस का श्रट्टु लिखे और छिस को न दे धहां शून्य लिस्ते। जेसर | 


उधिष्ट संख्या । पलीस करोड़, प्रांच लाख, नो हजार, सत्रह 

छ्स के भ्रद्ठृ ३४५. ० ४५ ७०७ ६० ५९» 

चस प्रकार से डव्दिष्ट संख्या के द्योवक ३४०१०२०९७ ये अड्डः अधिक साधव 
से छिद्ध हुए । 


संख्याल्लेखन के अभ्यास के शिये और उदाहरण । 

नोचे लिस्बी हुई संख्याश्रों का श्क्के। से व्योलित् करे। । 

(९) एक सो तीन, एक सा सात, सक्क सा बोख, शक से पंन्नालीस, रकक सा 
साठ, एक से। सत्तान्े । 

(४) दा से पांच, दे! सा पन्दष्ठ, दा से छप्पन, तीन से छात, तौन से ग्रस्सी, 
तीन से छियासो । 

(३) चार सो ना, चार से उनसालोस, चार सो श्रड़्तठ, पांच सो पांच, पांच 
से सत्ताईंस, पांच से उनहत्तर, छ सा अत्तोस, छ सा उनंचास, छ सो उत्तासी । 


(४) सात सा दा, सात से बीस, सात सा ससलचहत्तर, ग्राठ सी अट्टाईस, श्राट 
से चांतोस, आठ से। उनासी, ना सा तीस, ना सा चाषन, ना सा नवासी।। 
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(५) एक हज़ार तोन, एक्त हजार त्नोस, दो उज्ञार तोन सो पांच, दा हजार 
सात सा बाइईंस, तान उज़ार पांच सा, सात हजार एक सा कछत्तोसख, सात हजार के- 
हत्तर । द है 
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(६) प्राठ हजार ना सा प्रचास, ग्राठ हजार उनसठ, ना हजार रू सा बह्चत्तर, 


ना उजार पांच सा सात, ना हजार दा सा प्रचपन । 


(9) दस इजार एक्र सा छब्योीस, सत्रह हजार श्राठ सो बत्तीछ, चाबीस हजार 
बारह, उनतीस हजार छ सा तान, तीस हजार दा सा ना । 


(८) तलेंतीस हजार ना सा सोलह, चालीस हजार दा सा पांच, पचपन हजार, 
बासछ्ठ चजार सात सा, पेंसठ हजार त्तोन सा एक । 


(£) सत्तर हजार चार सो उनतालोप, शअ्रस्सी हजार श्राठ सा चाबीस, खासी 
हज़ार पांच सा तीन, श्रव्शासों दज्भार नो सा चार, नव्य हजार पांच, पंचानले उच्कर 
तोन से सात । 


(१०) एक्र लाख तीन हजार सात सो छब्जीस, सात लाख परचोस हजार, पनन्‍्छह 
लाख तेईस हजार बावन, सेंतीस लाख शअ्रट्रायन उजार पांच सा कृप्पन । 


(९१) छियासो लागत तीन हजार पांच, दे करोड़ पचास लाख सत्तावी हकरर 
थ्राठ सा। तिरतन, सात कराड़ श्रत्ठाघन हजार चार सा छिहत्तर, अठारह करोड़ उन- 
सठ लाख प्रांच हजार तीन सा बयालोस । 


(१२) चोश्रीघ करोड़ तीन लाख छू सो श्रठहत्तर, तेतीस करोड़ उनंवास लाग्स 
तोन हजार दा, पलालीस करेड़ रत्तावन लाख सक्ष हजार श्राठ से तान, खावन क- 
शाह पांच लाख तीन हजार ना सा । 


(१३) चांसठ करेःड़ सात सी परंलीस, घतच्चत्तर करोड़ दा लाख चालीस, नवत्रा- 
सी करेड़ सत्रह्ह लाख तोन सा, तिरानबे करोड अडतोस हजार उनहत्तर, नठ्जे करोड 
पांच थे। दा । 


(९४) पांच आअब्ज तीन करोड़ सात लाख एक्र सा पांच, पचीप्त भ्रब्ज सेंह्नीस 


करोड़ तलेईेस लाख तंगेन से। सऋछ, उनतालीस शग्रब्ज चायन करेड़ दा लाख सात दजार 
चार सा एक, छिह्त्तर अध्ल चार कराड़ र हजार दा सा तीन । 


(९५) तोन निःबध दो श्रब्ज सात करोड़ चाधन लाख ना हजार एक्त सा छ, 
सत्रह्त शह्लु प्रट्शाइंस निखजे उनतोप्त अब्ज चांतीस करोड़ चार लाख श्रड़सठ हजार 
तीन सा बह्तत्तर, शग्राठ पराच छत्तोध्त भ्रन्त्य सत्तर निखते शअठार चर करोड छियालीस लाप्म 
दे हजार णएक्र सा लीन । 

संख्याल्लापन । 


१४ ' संख्याललापन अथात आईुंग से दिखलादई हुई किसी संख्या 
के। पठ लेना । यह (१२) वे आर (१३) थे प्रक्रम मे लिखे हुए विधिओं को 
विपरोत क्रिया से तुरंत हो सकता हे। यह नोचे लिखे हुए उदाहरण 
का देखने से अधिक स्पष्ट दोगा । 


उदा०(५) ५८४७३ इस क्री संख्या पढ़ी । 
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१० सं ख्याव्यत्पादन । 
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यहां एक स्थान में सीन हैं । 
दश .. सात 
शत .,.. चार 
हजार... ग्राठ 
दस हजार...  प्रांच 
इस लिये ४८४७३ यह संख्या ग्रठटठावन हजार चार से तिहत्तर है। 
उदा०(२) 9३०५४ ४८५ दस को संख्या कहे । 
यक्ां एक्क स्थान में रक है। 
दश .,. पग्राद 
ताल. दा 
हजार... चार 
दस तार... पांच 
लास्खक ,, शुन्य 
दस लाग्व ,., तीन 
करोड़ ,. सात 
इस लिये 9३०५४४८५ यज्ञ रंख्या सात करोड़ तीम लाख चावन हफ़ार 
दे से डइक्‍्यासी हे। 


१४ | ऊपर के उदाररणों में जे विस्तार से क्रिया दिखलाई सो 
केवल बालकों के बोध के लिये है | परंत्‌ जिस के एक, दश, शत, 
द्त्यादिक संसा सब अनुलोम ओर विलेम क्रम से कण्ठ हें सो उद्धिष्ट 
अडुे। के एक्र स्थान से लेके सब ग्रड़ग के स्थानों को मंत्ञा क्रम से पढे । 
और ध्यान में रक्ले कि क्रिस २ स्थान में कान २ आह है तब विपरोत 
क्रम से अधात उद्दिष्ट आड़ को बार ओर के स्थ(न से लक उस संख्या को 
पढे । 

- उदा० । €७०५४८२३९ इस की संख्या कहे । 


यहां एक्र स्थान से लेके सब प्रड्ढ|ं दश फ्ाटि अ्थात्‌ दश करेड़ के स्थाण सक 
हैं इसलिये विपरीत क्रम से पढने से यह संख्या सत्तानबरे ऋरेड़ पांच लाख अड़तालीस 


' हज्जार दा सा इकतीस हे। 


संख्येललापन के अभ्यास के लिये आर उदाहरण । 
नीचे प्रद्ढूं। में दिखलाडे हुई संख्याओं का पढ़ी । 
(९) ९०२, १०८, ९३०, ९५७, ९६३, ९८६ ॥ 
(८४) ४१३, २२७, घंद५, ३०४, डेप, चर४ । 
(३) ४०१, ४३४, ४७३, ५१०९८, ५३४, ५४५७०, ६४८, ६५३, रद | 
(४) 903, 9१९, 9७८३, ८१०, ८४३, ८६४७, २४, €४७, रृदढ्व ॥ 
(५) १०१३, १०२०, ४४१७, ए६३४, ३००८, ४१०६, ४४३१९, ६२०२०, 90५० | 
(६) ८०९८३, ८७७८, रघ५८३, रद्ध॑६&०, २०२३, €८०५ । 
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सख्याव्यत्पादन । ११ 


3.२० ०+ कक --43+०-नननमक-न43न-3० ५. ५-3 बकननकनकननमतगीपाओ ने तजजिएाण -गाधििल-- +०बआ पाती की न -+-+>न". अली +-+ +। 
बडे: 


(9) ९०३५८, ६३०४३, ररू२०९, ३९८२६, ३५०४६, ३७२३० । 

(८) ४१४०८, ४४१५७, ४२०३८, ४७३९४, 90९०६, ८०००२ । 

(€) ८२०६०, ८५८३३, ८७००९, दरर०र, २००९५, १३०००, €००६०६ ॥ 
(१०) १२०५४३९, ४३००४४७, ३४१००३०, ४४३५०४२, प७८एप०६ । 

(११) ६४५०३०५४२ 9५३६००८, ८६00८००, ८००५३०६, <००६१७२, ६००२००३०। 


मंद. >-लक ने १ टेन०9नलथक » अन्न ज-+--+++-७७०« ००००० ०-+बक०कन ५-3 >क 


(१४) <०८०७००६०, १३४०२०१९४५, ९४०८०४२०६८, २०३००४०००, ४०२००४१४२३, 
इद८९२५८१४०, ४६८५४४५९०३२, ४३००९द्रश्छरद ॥ 

(१३) ६४०१०४६४८८, ६३००४१८७४, ६४०८४१०३५०, 900£७८८०५, ०9३४५०४ ४८५ 
८ट५१००६००१९७, <००६००३००, €२०६५४०४३४२ 

(१४) रष७६५४३२१०, १३००८०इर०६८५, घप३०६५०७००४४, ४६०१०६२४००४<, 
६9%६०७४०००घर६, ८५१५००४६३६४०५, र<०१र२२०६७०:४८, र90८६०५३४०४४८४ । 


(१५४) ५०२४१३०२४६०३, 9३००६२१०४४५०१९, ४०६०३७२४०१०३०८६, 
६4 38४४<६9३१४१६००४०४५८ । 


१६ । ऊपर जो संख्याज्लेवन ओर संख्याल्लापन के प्रकार दिखलाए 
हैँ दन से शरडो संख्या के लिखने ओर बांचले में बालकों का अवश्य 
बहल क्लेश हागा दसलिये संख्या के दघरे, तोसरे आदि स्थानों की 
जा दश, शत्र इत्यादि उत्तरोत्तर दशगण संज्ञा क्रिि है सो एक शत्य 
का स्थान, दो शन्‍्य का स्थान, सोभ शन्य का स्थान दत्यादि कहावें 
और इसोलिये जिस संख्या के अड्भु पर एक्र शन्य हो से,एक शब्य को 
संख्या ऋहावे, जिस के अऊू पर दें। शन्य हा सा दो श॒त्य को संख्या 
| ऋद्दाबे इसों प्रक्रार से आगे भो जानो । ह्ञेसा सात सो. ३०० ये दो 
शनन्‍्य के सात कद्दावे | दो लाख २००००० ये घांच श॒न्‍न्य के दो कहावे, 
यों कहने का अभ्यास होने से हर एक संख्या के बांचने आर लिखने 
में बडा लाधव दागा । 


१७। अछ संख्याओं के परिक्रमषद्धिध का अथात उन के संक- 
लन, व्यवक्रलम, गगान, भागहार, घधातक्लिया ओर मलक्षिया इन छ 
परिकमा का क्रम से वगान करेंगे ओर इदरएक परिकर्म के वबणान के 
प्रार्मम | उस २ परिक्रम का लक्षण लिखगे। परत जेघा हर एक 
संख्या को लाघव से शीघ्र उपस्थिति होने के लिये अड्ः कल्पना किये 
है इसो प्रकार से इन परिक्रमा का लाघव से द्ालतित करने के लिये और 
गणित को बोलो झा भो कछ संत्तेप से दिखलाने के लिये कितने एक 
चिह्ठ कल्पना किये हें से। हम यहां क्रम से लिख के दिखलाते हैं । 


॒ 
| 
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(९) + यह चिह्ठ संकलन का ट्पालक हे इस के धन चित्त कहते है। 
जेसा । 9 + ५ यह दिखलाता है कि 9 ओर ५ का याग करो । छस का 
७ घने ५ या बालते हें आर इस का मान ९२ है। 

(२) >यह चिह् समता था एकऋरूपता का वत्यातक है। जादो 
खा अनेक मान परस्यर समान वा एक्ररूप हें उन में दा!२ के बीच 
में इस चिष्ट का जखिसखते हें । 

कसा । ७ + ५ -- ९४ इस छा समोकरणा कहते दें इस का पश्रथ पद्द हे कि ७ ओर 
५ का याग ९४० है । 
इसो प्रकार से २+ ६३ + ४ -- ४ + ६ ४८- ९० छत्यादि जाना । 


(३) - यह चिट प्यकवकलन का व्योतक है इस का कण चिट 
व्हसे हे । 
जैसा । ७ - ५ यह टिग्क्‍ताला है कि ७ में ५ घटा देश | यहां ७ ऋया ५ यां 
बाजते हैं झ्छ का मान २ दे ग्रथात्‌ ७9- १७४२। 
(४) » यह चिह्न गसान का घ्वात्तक हे । 


जैंधा । ७ २ ५ यद्ध दिग्कलाता है कि ७ का ५ से गुण देओे। । यहां ७ मुया ५ 
पा बालले हैँ टस का मान ३५ है गअ्रबात 9 » ५८ पघ्प 


इसी भाँति ३ ५८ ४ & ६८ ७०२। 


(४) +>यह चिष्ठ भागहार का झातक है। 
लेंसा । & - ३ यह दिष्कलासा ले कि ६ में ३ का भाग देशे | यहाँ ६ भागा ३ 
यों बालते हैं इस का मान ४ हे ग्रथात &+ ३ - ४घ। 
झत का * यों मो लिखते हैं। इस खिपे * ऊ ४२ दस रूप का भी समीकरण 
जिखते ह€ । 

(६) घात्तक्रिघा में घाक्म्मापक क्रो जो संख्या हो वहों घातक्तिया का 
चिह्न हे । जिस संख्या का घात दिखलाना हो उस मल संख्या के ऊपर 
ददहनों ओर घातम्रापक्र को संख्या लिखते है । 

जेसा । ५ यह दिखलाता है कि ५ का द्विघात- श्रयात्‌ वगे करे | डस का 
मान ४८५ है इस लिये ५ ८ झप 

इसी भाँति ४ , ३, १३ ये क्रम से ४ का घन, ३६ का प्रज्वचात और ९३ फ्रा 
बम व्यातित्त करते हैं । 


(७) ५“ यह चिष्ठ मलक्रिया का व्योतक हें । 


अल जी+कनल- 
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जैसा । १, ४ यह दिखलाता है कि ४ का वर्गसल निकाला । इस का समान ४२ ते 
अ्रथात्‌ ५/ ४ ८5२ 

और ९१“ ८ यहद्द ८ के घचनमल का द्योतक चिद्ठ हे । 

छ्सी प्रकार से आगे भी । 





(८) ( ), | | ओर [ ] ये चारो चिह्न प्रत्येक विख- 
लाते हैं कि इन के भीतर जो अनेक संख्या परस्यर संयक्त वा वियक्त 
हा। थे सब मिल के माना एक संख्या है| इन चार चिहों में पहिला 
चिह्न शहूल ग्रोर तीन चिह्न काष्ठ कहलाते र्ल। 


2 पक कु | है ! 
जैसा । २+ वे + 9-५, (२+ ३) + (७- ५१), २ २३+३ / + ६३ ७-५ ४ 


झेोर [२+ ३]+ [9-५] ये चारो प्रत्यक्ष दिखलाले हैं कि २ और ३ के ये.ग में ७ 
अर ५ का भ्रन्तर जाड़ देश । ग्रथात २+ ३८५ ग्रार ० - ५ ८-० इस लिये 


२+३+७-५ था (२+३)+ (9 - ५) दत्यादि प्रत्येक््--५+ २०७ हे । 


२+३-७-५, (२+३)- (9-५) छात्यादि प्रत्येक दिखलाते हैं क्रि ४ 
गैर ६ के याग में ७9 ओर ५ का अन्तर घटा देओ इसलिये २+ ३ -- 9 - ५, 
(२+ ३) -+ (9 - ५) दत्यायदि प्रत्येक 5 ४- श८ ३ हैं। 

चइसी भां.त (२+ ३) ५ (9-५) था (२+ ३) (७ - ५) यह दिखलाता है कि 
२ और 3 के योग के ७ श्र ५ के अन्तर से गुण देओे । इसलिये (२+ ३) (9 - ५) 
5 पं) २5 १०।१ 


हु नः ड्ड ; न्‍ झ क्त कक ७० ., 
(२४+ ३) + (9-५) था --- यह दिख्कलाता दे कि ४ ओर ३ के याग मे 
9 +- $ 


आई रे पर २+दे हे 
9 और ५ के पअन्तर का भाग देशे | धसलिये (२+ ४३) -- (७-५) वा --- 
9-५ २ 
डरे ् हे रु कर ड्<्‌ 
(9-५) यह् दिखलाता है क्रि ७ ओर १ के प्रन्तर दा घगे करे। । इसलिये 
(9-४) “४ :८-४ । 
४(२+३) यह दिखलाता दे कि २ और ३ के येश्य के घन के ४ से गण 
देगा । अयात ४ (२+ ३) 5८४ ३८ ५ - ४ ३९ पएरघ४ ++ ४०० 
२९,./५+४ बह् दिखलाता हे कि ५ श्र ४ छल बेग के वर्ममनल के ४ से 
मुणा देश इस लिये २ ५, ५+ ४०४०२ ३१,“६ 5४२२८ ३ ६ । 


(€) « ओर .. ये क्रारण के दोसक चित हैं रन में यह जिम 
लिये! दस का बाधक दे ओर .. यद 'इस्र लिये! इस का बोथक हे! 
(१०) दल्या० वा :* “ यह दृत्यावि का स्येष्तक कि है। 
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१४ संकलन । 
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१८८ । इस प्रक्म में कितने एक प्रोसद अथ लिखते प्रंसद 
अथ थे सिद्ठान्त हुँ जिन के सिद्दु करने के लिये कछ उपपादन करना 
न चाहिये ओआर जिन की सनते हि सब लेग मान्य करते हैं। 

(९) ज़ितसे मान प्रत्येक किसो एक दि मान के समान हें वे सब 
परस्पर समान हैं । 

(२) समान दो मानों में समान हि जेड़ देओ वा घटा देओे अथवा | 
समान से गुण देओ घा भाग देओ। लेभी फल परस्पर समान होंगे । | 

(३) धिष्म वो मानों में जे। समान जोड़ देओ बा घटा देओ तो 
उन का अन्तर उतना हि बना रहता हें। 

(8) कार थे माना में जे एक्र मान कछ अधिक किया जावे 
ग्रार उत्तना हि दसर। मान घटा दिया जाये लाोभो उन अफिक ओर 
न्‍्यन किये हुए मारने का यैग उत्तना डि होता है जितना उन पं दी 
मानों का योग हे । 

(५) न्‍्यन आर अधिक दे मानों का जा किसो एक संख्या से गण 
| देओ वा भाग देओ ते भो फल क्रम से न्‍यन ओर अधिक हेंगे। 

(६) जितने मान प्रत्येक किसो एक्र हि मान से द्विगण वा ग्रघिक 
गण हैं अथवा क्रिसो एऋरच्द मान के आधे वा काइ अंश हैं वे सब 
परस्पर समान हे । 

(७) जिस मान में आर कोई मान जाड़ के घटा दिया जाते वा 
जे एक हि संख्या से गण के भागा ज़ाबे तेभी वह मान ज्यों का 
त्यें। बना रहता है । 

(८) काद मान अपने अंश से घडा होता हे आर अपने सब अंशो 
के येग के समान हे । 

२ संकलन । 

१८ | दा वा बहुत सख्याओं का मिलान से जो एक संख्या होगो 
उस को उन संख्याओं का याग कहते है और उस योग के जानने को 
क्रिया के संकलन कहते हू । 

२० | जो इकठे करने को संख्या केवल दो होवें ता उन में जिस 
संख्या में दसरो संख्या मलानो होगो उस पहिलो संख्या का याज्य 
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संकलन । । थ्पू 


से है आर दसरोी का याजक कहते है। अब संकलन का सयक्तिक 
न विसस्‍लार से ऋहते हैं । 





श्र 


कह 
द्घ 


2» 
7? का 


ब योज्य और येजक देना एक अहः के हैं अथात दाना 
दस से छाटे हैं तब इस नोचे लिखें हुए चक्र में याज्ष्य अड़ः के नोच 
जे। योजक अऋठः के सामने को पक्ति भे सख्या होगो से हो याग ज्ञानो | 
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जेसा । ८५ और ५ इन का याग जानना हे सतद्य ८ एस याज्य अ्रडु के नोचे ५ 
इस याजक शड्ढ के सामने को पंक्ति मं १३ हैं इसलिये ८ ओर ५ इन का याग १६ है। 


२२ । ऊपर के चक्र में जा योग बना के सि्दु अहुः लिख दिये है 
उस को यक्ति यह हैं। 


यह अति स्पष्ट दे कि हर सक संख्या क्रा मान उन्नना ही है जितने उप्त में रक्त 
तु उनिये काद दा संख्याओं का योग उतनो ही संख्या शागी कि वाज्य संख्या में जितने 
स्क्र हैं आर येजक संख्या में जितने हैं उन सब रुका के। इक्तठठे करने से जितने एक 
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हैंगे। जैसा ८ और ५ इन का योग जानना हे तब ८ में ९, ९, १, ९, ९, ९, १९, १९, 
इतने एक हेँ ओर ५ में १, ९, ९, १, ९, इतने हैं इसलिये ८ श्र ५ के ९ मिल के 
१, ९, ९, ९, ९, ९, ९, ९, ९, ९, ९, १९, ९, इतने गक होते हंं इन सभा को गिनने से 
जान पडता है कि ये १६ सक्र हें इस लिये ८ श्रार ५ उन का याग १६३ है। इसी 
प्रकार से दर एक दा २ श्रक्“ीं का याग करके श्रभ्यास के लिपे चक्र में लिखा हे। 
रह । अनुमान । ऊपर को यक्ति से स्पष्ट प्रकाशित होता हे कि 
८ आर ४ इल का योग करना हो ता चाहे ८ में ५ जाडो वा ४प्र 


८ हाडाो ताभो याग तल्य हि होगा। 


२४ | ऊपर के चक्र में जे योग लिखे हैं वे सब अभ्यास करो 
अवश्य कगठ करने चाहिये नहों ता ऊपर की यक्ति से गिनती करने 
में बटा हि गोरव होगा । 


२४ । ऊपर लिखे हुए चक्र का जब ऐसा अभ्यास हो जायगा कि 
काद याज्य और याोजक जो दाना दस से छोटे हू उन का सनते हो 
उन का योग तरंत मन में आये तब जो योद्य ओर योजक में एक 


दस से छोटा हो ओर दूसरा दस था दस से बढ़ा हा तोभों उन का 
योग उप्तो चक्र के अभ्यास को सहायता से तरत मर मंद्रा सकता है। 


जैसा । याज्य याजऋ पष्ण 
है. -१० प्प 

५५ 9 चर 

रे ु पं ए ८० 

टः ६83 पर 

द्त्या० + ० + + 


२हूं। (<१) बे प्रक्रम के चक्र का आर (२४) वे प्रक्रम का जब अच्छी 
भात्ति गअ्रभ्यास हा जावे तब जा योग काने को बरत सो संख्या ऐसा 
हा कि ज्ञिन में हर शक्क संख्या एक्र अड् को अयथात दस से छोटो है 
तब उन सब संख्याओं का योग (२१) थे ओर (२४) थे प्रक्रम के अभ्यास 
को सहायता से तरंत हो सकता है । सा इस प्रहार से कि जिन एकऋ 
अऊडुः को संख्याओं का येग करना है वे सब्र एक्र के नीचे एक हा णेसी 
जिखे तब (२१) वे प्रक्रम दी अभ्यास से ऊपर को दो सख्याओं का 
योग जाने तब (६५) बे प्रक्तम से वह योग ओर लोसरो संख्या इन का 
योग जाने । आगे इसो प्रकार से उस योग के चोथों में जोड़े तब 
जे याग होगा उस के पांचयो संख्या में जोड़ो। दसो भांति मन में 
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बन 


ऋरते २ आन्त में जे योग थाोगा सो हो उन सल्न संख्याओं का योग है 


उस को सब संख्याओं के नोचे एक रेखा खींच के उप्त के नोचे लिखें। । 
उदा०। ९, ३, ४, ६, ७ ओर < इन संख्याओं का याग व्या है । 


तब यहाँ ऊपर की दा संख्या ? ओर ६ इन का याग ४ 
क्रिर इस का ओर तोसपतरो संख्या ४ का योग ८ इस का 
शोर सापी संख्या ६ का याग १४ उस का ग्रोर पांचवी 


€ का याग ३० । ड्स प्रकार से ९, ३, ४, ७ और ८ इन 
सब्र सम्यात्रा का याग ३० ह । 
योग. ३० इस याग करने के समय में दस प्रकार से बालते दें। एक्र 

ओर तीन, चार औ्रर चार, श्राठ ओर कर, चादर ओर सात, इक्कीस और ना, तीस ३० । 

२७ | अब कोइ संख्या एक था अनेक अडूँंग को दो वा बहुत हो। 
उन के सऋलन को रोति लिखते ह । 

रोति । जिन संख्याओं का संकलन करना हे डन के एक के नी 
एक ऐसे क्रम से लिखे कि सब्र संख्याओं के एक स्थान के अऊः एक 
नोचें एक आवबे ओर इदसो क्रम से दश, शत्र दत्यादि स्थानों के गडूः 
अपने २ नोचे आये | तब नोचे को संख्या के नो चें एक बेंडी रेखा खोंचो । 
फिर (९६) बे प्रक्रम से सब गक्क स्थान के जड़े का योग करके उच्च योग 
में जे एक स्थान का अड्डः हा उस का उस बेंडी रेखा के नोघे एकस्थान 
में लिखो और जो दशक को संख्या बचो हो उस का ओर दशस्थान 
सब ग्रद़ेंग का येग करो इन सब दशकों के योग में भो जो एकऋ- 
स्थान में दशक का अड्ः हो उस्च का रखा के नाथे दक्षस्थान में लिग 
के जो शेष संख्या बची हा। उप्र का ओर शत्स्यान के गअडुंगे का योग 
करो ओर इसो प्रसार से अन्त तक करे ओर जो अन्त में योग होगा 
सा सब का सब्र रेखा के नोवे अच्त ख्यात में लिख देशे। यो करने 
में रेखा के नोदे जो संख्या बनेगी सो उन संख्याओं का योग है। 
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ट:। दस रोति को उपपत्ति यह हे । 

जब्न कि यह श्रत्ति स्पष्ट हे कि सजातोय प्रशात एशक्र जाति क्री संग्य्याश्रों कहा 
ही योग हो सकता हे ग्रेर भिच जाति का मंख्यात्रां का नहीं ओेसा कि तीन सक 
ग्रर प्रांच सक्क इन का याग आठ णक हैं परंस तीन यक्र श्रार पांच ट्शक इन का 
पेग न आठ शक्क हें न ग्राठ घशक हैं इस लिये रीति में संज्याओं के स्से क्रम से 
लिखने के। लिसा दे कि सजातीय जहूगं के नीचे सजातोय भट्ट श्राव तत्र सब सजा 
तोयें का जे! गप्रलग ४ याप किया हे सा सब ठोक है । 
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णय्व 


9 का योग २१ फिर इस योग का ओर छटठयो संख्या 
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प्द्द । संकलन । 
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उदा०। ८२४४०, ९9५३८, ५०४२९, ९४८८६ ओर ३०४८० इन का योग क्या दै।! 

तब ८२४७ यहां पहिले एक स्थान के ७», ५, ९, € और ४ देन सब शं॑क्षे का 

१७५३८ योग २७ करे । इस में एक स्थान का ग्रढु ७ कहे उप का रेखा 

५०४०९ के नोचे एक स्थान मे लिखे ओर जो दशक का प्रद्ठू ४ बचा हे 

९श८र उस का और दश स्थान के ४, ३, २, ८ और € इन सब अभट्टी 

इ०४स८० का योग शफए करो | इस सें एक स्थान का श्रद्टः ८ दे उसके रेखा 

याग ९००स२८० के नीचे दश स्थान में लिखा और इस के दश्श स्थान में जा 

ग्रडु ० बचा हे उस का श्रार शत्त स्थान के र, ५, ४, ४ और ४ इन सभो का येग ९६ 

करा । इसी प्रकार से आगे भो करा तल अन्त में जला याग ९० छात्रा है उस की रेस्ता 
के नीचे श्रन्त में लिख देश | थां करने से यहां १०७२८७ यद्द योग हुआा । 


धहां संकलन करने के समय में दस प्रक्षार से बोलते हैं । 


घात और ग्राठ, पनदह और एक्र, सोलर ओर ना, पच्ीस और दे, सत्तादेस 
के सात (या कह के रेखा के नीचे एक स्थान में ७ लिख के फिर कह्दते हें कवि) हाथ 
लगे दा | दाआर चार, छ श्रार तीन, ना और दा, ग्यारह और गअराठ, उच्चीघ ओर ना, 
अटठटाईस के श्राठ (तब रेखा के नीचे दश स्थान में ८ लिख के फिर कहते हैँ कि ) 
छदाथ लगे दा | दा और दे। चार ओर पांच, ना दत्यादि श्रन्त्र तक्त बालन के अन्त में जा 
दस याग ग्रात्ता हे यहां दस के दस या कद के सब दस अन्त में लिख देते हैं । 


रह । योग को प्रतोति करने का प्रकार । संकलन करने में जिस 
प्रकार से दर एक ऊध्याधर अथात खडो पंक्ति के अडुग का येग ऊपर 
से नीचे तक करते हैं वसा हो नोचे से ऊपर तक सब आउ्लेन के लाड 
के योग करो | जे पहिले याग के समान हि यह याग हैेगा सब 
प्रायः पदिला योग शद्वु अथातु ठोक होगा । 





इस की उपपत्ति (२३) दे प्रक्मम से अति स्पष्ट हे। 
संकलन के उदारहरणा । 
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यह याग चक्र बालकों के संकलन के अभ्याप्त के लिये लिखा हे | रूस में हर 
स्क पंक्ति की संख्याओ्रों का याग 9४५१३ इतना हि हात्ाहे। वह धेतक्ति चाहे पच्याचर 
ग्रथात्‌ खडी हो या तियऋ् अ्थात्‌ बड़ी छ्वो वा कया के आ्राकार की अथात घसिरको दे। 
इस प्रकार से इस में योग के आरह उदाहरयणा हैं। 
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दमरा याग का बड़ा चक्त । 
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। 


इस बड़े योग चक्र में भी क्र गक पेक्ति को संख्यात्री करा योग १९०४० इतना हि 
दाता दे फिर वह पंक्त चाहे खड़ो दा बेंडी या कणाकार को और इस में यह अधिक 
विशेष हे क्रि जिन में तोन २ ऋाप्ठ खड़ ओर तोन २ अंडे हो गेसे क्र रझक नो कोप्टों 
की संख्याओं क्रा भी योग ९२०४७ पहिले के इतना हि होता हे इस प्रकार पे इस चक्र 
में याग के उदाहरण ६८ होते हेँ | छस से भी श्रधिक उदाहरण इस में हैँ उन का 
बुछिमान्‌ श्रपनों बुद्ध से जान लेबे। 


सकलन के प्रश्न । 


(९) शक्कर मनुष्य का घय जब ९८ बरस का था तब उम्तक्रा रक पत्र हुआ फिर 
उप्त पत्र का वय जब ४७ बरस का हमथ्ा तलब उस के पिता क्वा सय कितना हत्मा था 
सो कहे । 

उसर, ६५ द्ृरप्त । 


(२) संवत्‌ १८३४२ में एक पुरुष का जन्म हुआ औ्रार बह ५० बरस का हे के मर 
गया तब कहे उस का मरणा किस संश्रत में हत्या! 
जत्तर, संबत १स्‍४८६। 





(३) किसी दाता के द्वार पर सक्र कंगालों का समुदाब भीरत मांगने के लिये खड़ा 
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संकलन । श्प्‌ 





था | उच्च समदाय में ९६५ परुष, ९८३ स्थी, ४०७ लड़के थे । उस दाता ने उन सथ 


कंगाला का एक २ प्रेसा बांठ दिया। तब कहे उस ने कितने पघे घम किया । 
उत्तर, ५५५ पेस्े। 
(४) शक पाठशाला में पठनेहारे लड़कों के ग्राठ घगे थे उस में पहिले यग में 
२७ लड़के पढठलते थे | दसरे में ३५, तीसरे में ४४, चाथ में ५६, पांचवे में ६९, छठये में 
9२ सातवे में ७८ ग्रार आठवे बग में ८० लडके पढते थे । तब कहा उस प्राठशाला 
में सब कितने लड़के पढते थ ! 
उत्तर, ४६१ । 
(५) किसी पिंणिउ्त के पास दस श्रध्याय का शक बड़ा पुस्तक था उस में 
पहिला अध्याय २६ पत्र का था, दूसरा ३9, तीसरा २१८, चेाथा ४०, प्रांचया र, छठवां 
५९, सातवां ९३६, श्रठत्रां ५८, नावां ७० और दसवां ९९६ पत्र का था तब कद्धा उस 
समग्र पुस्तक के कितने पत्र थे! 
उस्चर, 9४८ | 
(६) सात जशनुष्य अपने २ स्वेचिये में कुछ फल रण के अपने गांव से घमारस 
में बचने के लिये ले आते थे | उन खंचियों में इस क्रम से फल थे कि पहिले में ३८५, 
दसरे में ४०६, तीसरे मे ९०७६, चाथे में ५६०, पांचवे में 6९७, छठवें में ४०० ओर 
सातवें में ७०३ । माम में उन सब सेचियों को फल एछ दो कंंजड़े ने माल लिये | तब 
उस कंजड़े ने कितने फल मोल लिये सो कहे । 


9 


उत्तर, ४९५० फल 


(9) पांच मित्रों से मिलके सके व्यापार क्िया। उस में शक्त का चन ७इृ८४ 
रुपये था, द्सरे का २०००७ ड0, तोखरें का १३७०८ २०, चौथे का €र्इ४ रु०, ओर 
पांचय का ८००६ रुपये घन था। तब कहा उस व्यापार में खां का मिल के कितने 
रूपये घन था ! 

उत्तर, ४५७४१ ! 

(५ ) रक्त मद्दाजन बड़ा चनवान्‌ था उस के चर में पत्थर के छ ऋणड रुपये 
से भरे हुए थे उन में क्रम से २२१७४०३, ७०६४८, ३००८९, ६४०८६२, ३०२४१६१, 
३४२०७८२७ इतने ४ रुपये थे। तब उन सत्र कयडों में मिल के कितने रुपये थे से। कहे । 

उत्चर, १०0०000०000 ॥ 


(९) चार पुरुषों का सिल के एक्त स्थान सें घन गाडा हुआ था उस में पहिले 
का घन ₹०४९०२८ रुपये था | दसरे का धन पहिखे के घन से ४९६३०५५ इतना 
श्रधिक था । पहिले का ओर दूसरे का धन मिल के जितना होगा उस से २४००० 
रुपये श्रच्चिक तोसरे का घन था । और पहिला, दूसरा ओर तोसरा इन तीनों पुरुषों का 
मिल के जितना घन होगा उतना भ्रक्रेले चाथे पुरष का घन था । तब दूसरे, तीसरे 
ओर चाय पुरुष का घन कितना २ था। ओर सब का मिल के उस स्थान में कितना 
धन गाड़ा छुश्रा था सा कह्दा । 


उत्तर | दूसरे का घन ९३२०४७८३ रू० । 
तीसरे क्वा घन ४०२२०७०८९९-र० । 
चाथे का घन ४४५१६६४८० रु० । 

और सभा का मिल के घन ८६८०३३४२४४ रु० । 
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श्र व्यक्षकलन । 
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लऔन लत ली लयनवकननर । 


(१०) एक राजा के देश में आ्राठ बड़े नगर थे उन में पहिले नगर में २८७०३८ 
मनुष्य बसते थे | दूसरे में पहिले नगर से ९३४८६ इसने मनुष्य श्रचित्ष बसते थे। 
पहिले ग्रार दूसरे नगर में जितने बसते थे उन के योग के समान मनुष्य तीसरे नगर में 
थे। चोथे में दसरे नगर से ७०४६ इतने मनुष्य श्रधिक्र थे। पांचवे में पहिले नगर से 
८६०१ इतने मनुष्य श्रधिक बसते थे | तोसरे, चाथे ओर पांचवे नगर में जितने मनुष्य 
बसले थे उन के योग से+भी ३००० सनुष्य छठम्रे नगर में अधिक थे । दूसरे ओर पांचयखे 
नगर में जितने मनुष्य थे उन के योग के समान सातवे नगर में मनुष्य थे और प्राठवे 
नगर में उतने मनुष्य थे जितने पहिले, तीसरे, पांचवे और सातवे नगर में थे। तब 
श्र एक नगर में क्रितने २ मनुष्य बसते थे ग्रार सब नगरों के मनुष्य मिल के कितने 
थे ! सा कहे । 

उत्तर, श्राढों नगरों में क्रम से २८००३६, ३००५२५, ५८०५६७, ३००५५१, 
र२₹५१६४०, ९१६४०५५, ५२६४६५, ९०६०००८, झतने मनुष्य खसते थे श्रेर सब मिल के 

५३३६९४७ मनुष्य थे। 


(१९) ३७०८१४५६ इस संख्या में ६४४५९६६ दस संख्या के दस बार जाड़ देने 
से भ्रन्त मे योग क्या देगा सो कहे । 


उत्तर, ९३२४०३०८६ । | 


३ व्यवकलन । 
8० | दो संख्याओं में बडी संख्या छोटी संख्या से जितनी अधिऋ 


दोगो उतने बड़ी संख्या के 
का अन्तर कहते हें अयात बडो संख्या में से उप का द्वोटो संख्या के 
तलय एक खण्ड अलग करने से जे बच रहेगा उप्तो के शेष था अन्तर 


ऋहते हैं। ओर दस अन्तर के जानने में बड़ो संख्या में से छोटी के 


सल्य एक खण्ड का अलगाना यहो मख्य क्रिया हे । इस लिये आन्तर 


के जानने को क्रिया का व्यवक्रलन (आयात गअलगाना ) करते है । 


4803- 


30 | व्यवकलन को दो संख्याओं में बड़ो संख्या के वियोच्य | 
और छोटी का वियाोजक्र फहते हैं| श्रोर जबकि वियोज्य की संख्या 


का शक खय्टड वियोजक के समान दा तो दसरा अवश्य अन्तर के 


समान होगा दस से स्पष्ट हे कि वियाजक ओर अन्तर इन का योग, 


वियोज्य के तलथ दोता हे! 


3३२ । व्यवकऋलन जानने के लिये पहिले जेसा (२१) बे प्रक्षम में 
लिखे हुए चक्र से जे दा संख्या ८ से बडी नहीं हें उन का योग तरंत 
मन में ले आने का अभ्यास किया हे बेघा डो उसी चक्र से जे। १८ से 


बडी न हो ऐसो योग संख्या के देख के ओर जो ८ से बड़ोन हो 








अधिक खरणड़ का शेष वा उन दो संख्याओं 


ल्‍ 
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व्यवक्कलन । र३ 


शंसो उसी याग के याोज्य याजको में पे उक्त को संख्या का देख के तरंत 


दूसरी को संख्या के मन में ले आने का आभ्यास करो । 
जेसा । याग संख्या ९३ हे और इस के याव्य योजके में से एक्र की संख्या ५ 
है ता दूसरे को संख्या ८५ होगी | यह तुरंत मन में श्रावे ऐसा भ्रभ्यास करे । 

ग्रार जब यह ग्रध्याप्त अच्छी भांति हो जायगा तब्र उप्तो की स- 
हायता में कादइ योग संख्या जे। १८ से बडी भो है। उप के ओए उत्त 
के याज्य योजकफे में जिप की संख्या १० से छेोटो है उप्त का देख के 
तरंत दूसरे क्रो संख्या के मन में ले आने का आभ्यास करो । 

जेंखा | याग संख्या २५ और उस हे याज्य याजसतरें में से रक्त को संख्या ८ इन 
दा संख्यातओं का देखते ही येज्य पेाजकी में से दुधरें की संख्या १० पद तुरंत मन 
मे अआाव गधा शभ्रभ्यास करा । 

88 । जो ऊपर के प्रक्रम में अभ्यास करने के लिखा दे से। जब 
आच्छी भात हो जायगा तब तप्त उन दा सव्याओं का अन्तर तस्त 
ज्ञान सकते दे। जिन में बडो संख्या अथात बवियोज्य २० से छोाटो दो 
ग्रार छाटोी संख्या अथात घिषेज्चक ९० से छोटो हे | क्यें। कि जब 
विधाजकऋ और ग्रन्सर इन का येग विये्य होत। हे तब वियोज्य ग्र- 
यालत योग ग्लेर घियोंजक अथात योज्य याोजकोा में से एक, इन दोनों 
के जानने से अन्तर का ग्रयात योक्ष्य याज्रक्रो में से दुसरे का ज्ञान 
(३२) बे प्रक्रम से तुरंत हो सकता हे । 


लजेघा। विधेाज्य हर १३ श्द्व प्र 
वियाजफ ५ 9 रः ८ झुृत्या० 
श्रन्तर ् द्ध । १० 


३४ । अब कोाद दो संख्या एक बा अनेक ग्रक्लों की दो उन का 
अन्तर नानने को रोति लिखते है । 


रोति | बड़ो संख्या के नोचे छोटो संख्या का दस क्रम से लिखा 
कि बड़ी के एक, दश इत्यादि स्थान के अंग के नोचे छेटो के एक 
दश इत्यादि स्थान के अछ्ु रहे तब छोटी संख्या के नोचे एक्र बंडो 
रेखा खाँचा । फिर सोचो कक छेोटो संख्या के अथाल विधाजक के एक 
आदि स्थान के अड्डे में कान २ अड्ठः जाड़ देने थे बड़ी संख्या के अथाल 
वियाज्य के एक्त आदि स्थान के अछ्डः होते हैं उन २ अड्डे को क्रम से 


परनमाह शी जलन नशीभ नस कनन+" 
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रह ग व्यवक्मलन । 
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खींची हुईं रेखा के नोचे अन्तर के एक आदि स्थान में लिखा । इस 


में जहा वियोजक के किसी आड से उस के ऊपर का वियेज्ष्य का अऊः 


छाटा दा बहां उस छोटे अड्डः में १० जाड़ के उस योग को व 
का अठः सममभे ओर उप दस से अधिक किये अडू का हाथ लगा १ 
समभ के उस वियाजक के अडु के पास के बांद ओर के अड में १ ज्ाड़ 
देओा फिर पहले को नांद क्रिया करो । या करने से रेखा के नोचे जा 
अडः होंगे सा इन्तर है । 

रोति के अनसार विदयावय के नीचे वियाजक लिखने से जे वियोज्य 

आहंग से ववयाजक के आह थाड़े हा ता वियाज्य के बांद ओर क 
कुछ अडूंग के नोचे वियाजक के अडः न रहेंगे तलब वहां उतने स्थान में 
वबियाजक के बांद आर शनन्‍्य समक के शंत्ति के अनसार झन्तर करो । 


यहां वियोजक के अडः में कान जाए जोड़ दन से उस के कपर का 
वियोक्ष्य का अडुः बनेगा इस का ज्ञान (३२) ओर (३३) वे प्रक्रम से 
आंत स्पष्ट हे । 


ह५ । दस अन्तर करने को रोति की उप्पत्ति अति सूगम है । 


क्यां कि रोलि का देस्वन से स्पष्ट प्रकाशित हाता है कि यहां श्रन्तर के स्थान 
में वे अड्ड उत्पन्न किये हैं जिन के विषाजक के श्रड्टुं| में जाड देने से वियाज्य के श्रडठ 
बने ओर लब कि वियेजक और अन्तर दन का याग बियाज्य के समान हे (प्र० ३९ ) 
दस लय अन्तर जानन॑ को जा रोति लिखी है सा ठोक है । 


उदा० (१) ३४४२४०८ ओर १९८३९५४०६ इन दो संख्याओं का श्रत्तर क्या है ! 

यहां वियाज्य ३५४६४०८ यहां वियाजक के सशक्त स्थान में ६ हैं इस में ६ 
वियाजक ९८च९४०६ मित्राने से वियेज्य के एक स्थोन का श्रद्ट € 

ग्रन्तर ९०९७८५३६ होता है इस लिये श्रन्तर के गक स्थान में ६ 

'लिखा । इसी प्रकार से आगे २ में ५ मिलाने से .9 हाता है इस लिये दूसरे स्थान मं ५ 


लिखा । फिर आगे ५ के ऊपर ४ हैं उन का १४ सप्तक के साथा क्र १ म * जाड 


देन से १४ हाते हैं इस लिये तीसरे स्थान में |" लिखा फिर ९४ का हाथ शक्कर लगा 


समभ के उस के शआगे के ९ इस श्रड्टः में जाड़ ठिया सो २ हुए । फिर देखा कि 
में ७ आाड़ देने से उस के ऊपर का श्राक्‍्ड € ह्वाता है इस लिये चाथ स्थान में 9७ लिखा । 
इसी प्रकार से श्रन्त तक क्रिया करने से रेखा के नोखे १०९०८५३ ये भड्डः हुए यही 
अन्तर हे । 


यहा व्यवक्रलन ऋरने के समय इस प्रभार स॑ ब्रालत ह । 


छ आर तीन ना, दा और पांच सात, पांच ओर नो चादह के चार, चाथ लगा 
एक्र, एक्र आर शक्र दो आर सात ना, तीन और यक्र चार, आठ ओ,्रेर सात घन्द्ह के 


पांच हाथ लगा रक्त, एक्त और एक्र टा और सक तोन । 


जलन >म->न>-मननकन-- तल निलिनक तकनीक ++त-++7“7 ० 
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व्यक्कलन । २५ 





बल्कि ललित 


उदा० (२) €*५३६८०४० ओर ६४३०२ इन का श्रन्तर करो। 
यहां वियाज्य. €५३८०४० यहां अन्तर करने के समय यों बालते हैँ । दा और पांच 
विाज्ञक ६४३०२ सात, चार के चार, तीन और सात दस का ग्रुन्य हाथ 
ग्रनन्‍्नूर +४०२०४५ लगा गक, गत ओर पांच छ श्रार दा शआाठ, छ ओर 
सात तेरह के तीन हाथ लगा एक्क ओर चार पांच, ना के ना । 


2034 मम यमन नया - पक ?+ज ० न कम आका न 3४5 मद - पल ५ >> +++न जे भन- बांका के बककअ करे 





३६। अन्तर को प्रत्नीत्ति करने का प्रकार | विशेजक ओर अन्तर 
 थेगें करो । जे। वद्द विधोज्य के समान हे ते जाने कि अच्तर | 


हि] 


* ठोक है । 


नल्का चना तप ऑन --++++त+"+ +७ै++++त+++ 5 


अध्यास के लिये और उदाहरण । 
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रद व्यवक़लन । 
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सखस चक्र में हर एक्त बड़ी पंक्ति में बांडे श्रार से पाश २ की दा संख्याओं का 
प्रन्तर तीसरी संख्या है। और हर एक ऊष्याघर शभ्रयात्‌ खड़ी प्रेक्ति में ऊपर से नोचे 
को श्रेर पास २ को दो संख्य श्रें का भ्रन्तर तीसरी संख्या थे । इस प्रकार से इस में 
व्यवकलन के ३० उदाहरण हैं । 


व्यवकलन के प्रश्न । 


(९) शक्त मनुष्य का वय जब २९ बरस का हुआ तब उस को पुत्र हुआ्ला फिर 
उस मनुष्य को जब ४३ बरस को श्रवस्था हुई तब उस की स्त्री जाती रद्दी ता उस स्त्री 
के मरण समय में पुत्र का बय क्रितना था! सो कह्ढे। । 

उत्तर, २२ अरस | 

(२) किसी लड़के ने श्रपने बाय से प्रद्धा बाद श्रव सेरा खय कितना रुश्मा । 
बाप ने कहा बेटा मेरी स्त्रो मेरे से ५ बरख छेाटी हे ग्रव उस की श्रथस्‍्या ३० बरस 
को हुई ओर इस समय श्रपने तोनों की अश्रवस्थातं क्रा येग ७० देता है इससे लुम 


अपनी अवस्था जान लेगा इस समय कितनी देते उस सम्तय में लड़के का बय 


कितना था सा कहद्दे । 
- उत्तर, ९४ बरस | 
(३) किसी सहाजन ने एक्त मनुष्य दस दिन के लिये इछ नियम से काम पर 
रखा कि जिस दिन यह मनुष्य काम पर श्रावे उस दिन ९७ पेसे पाले श्र जिस 
दिन बह काम पर न श्रावे उस दिन उलटा < पेसे डांड देबे । फिर बह मनुष्य ७ 
दिन काम पर श्राया श्र दिन महीं श्राया तब श्रन्त में महाजन ने उस्र मनुष्य का 
कितने पेसे दिये ! सा कह्ढे । 
उत्तर, ४२ पते 
(४) क्रिसो राजा की शक श्रश्यशाला में १२०० चोड़ें थे उन में से ४३८ चोड़े 
लहाई पर गये श्रेर २८४ घाड़े गांव पर भेज दिये ते उस शअश्यणाला में कितने चोड़े 
शेष रहे ! से कहे । 
उत्तर, २०७ चाड़े | 
(५) आयंभट नामक एक बड़ा उ्पातिषी छिस ने पश्रपने ग्न्य में एय्खी का भ्रमण 
लिखा है देसवी सन्‌ ४५६ में उत्पन्न रुआ । उस काल से सन्‌ १८०५ तक कितने बरस 
बीते सा कहे । 
; उत्तर, ९३२८ बरस । 
(६) ब्रह्मगुप्त नामक णक्र बड़ा ज्योतिषो यहां हा गया उस्ची के ग्रन्य का मल 
मान के भवस्‍्कराचाय ने श्रपना सिद्धान्तशिरोमणि ग्रन्य बनाया । बच्च ब्रक्मगुप्त सन्‌ 
दर में उत्पन्न हुआ और भास्कराचायं का जन्म सन्‌ ९११४ में हुश्रा | तब ब्रक्तगुप्त 
के जन्म फाल से कितने बरस पीछे भास्कराचाय उत्पन्न हुश्आा शेर दर एक्र जन्म काल 
से सन्‌ ९८७५ तक कितने बरस बीले सा कहे | 
उत्तर, ४८६ बरस पोछे भास्कराचाय उत्पच छुश्ा । 
ओर ब्रक्मगुप्त के जन्म काल से ९२४७ बरस जोंते 
भास्ककरराचाय *« +» 354 +**« +«* 





| 


॥| 
। 
! 
। 
! 
] 


| 


| 
| 
| 
| 


चिओि--+ लत अं» आन७ओिणाएा *ॉलअ७>० 8-3५ <3+3तान--+पनननकान “न -कनीकान का जे ने पे अल नननरफन- न क-कनकन +-+०- *+ +००००-०७५००००९-७५५०-५०००४७-००:>नवन- +कनाओजय+++ “०८ -०-७०३०७०कन-नके» »>-क मा जजनकक्‍मननन्‍क, 





जन नि बल परधििनानीभभक+ अनिलिलब २ + ह८प८ + वी नीली 





(9) विक्रमादित्य के संत्रत ९६३२ में बराहमिद्दिर सामझ गक्त बड़े उद्यतिषी 
के। मरे ९४८८ बरस हुए । तब बराहमिद्दिर किस संघ्त्‌ में मरा से कहे । 
। उत्तर, संचत्‌ ६४४ में । 
(८) इटली देश का गालिलिया नामक एक बड़ा ज्योतिषी सन्‌ ९५६४ में उत्पन्त 
छुआ श्रेर सन्‌ ९६४२ में मर गया | ओर जिस वर्ष में गालिलियो मरा उसी यर्ष में 
दंग्लिस्थान का स्यटन नामक बड़ा ज्योतिषी जन्मा श्रार बच्द सन्‌ ९७२० में मर गया । 
तब गालिलिया श्रार न्यूटन कितने २ बरस के द्वोके मरे सो कहे । 
उत्तर, गालिलिया ७८ बरस का 
न्यटम ८४ ++ +* 
(६) श़क्त घॉनिक देशाटन करने के लिये १9५५८६ रुपये पास लेके घर से चला 
फिर सब यात्रा कर के जब वह्त घर पर पहुँचा तब उस के प्रास केत्रल ३०८० रुपये 
खच रहे | तब उस ने मार्ग में कितना व्यय किया सो कह्दे । 
उत्तर, ९४५०६ रुपये । 
(९०) शाके ९०३६ में भास्कराचाये का छन्‍्म हुशा ओर उस ने शाके ९९०५ में 
ब्रह्मतुल्थ नामक यन्‍्य श्लनाया । उठ समय भास्करायाय का खय कितना था सो ऋटद्दी । 
उत्तर, ६६ बरस । 


(१५) क्लाड मनुष्य अपने पुत्र के लिये २४५६८ रुपये छोड़ कर मर गया'। पोछे 
पुत्र ने दस बरस में जितना धन प्राप्स किया उतना जे सब संग्रह किये रहता तो 
उस्ध का और बाप का घन मिलके उस के पास ७9८९५ रुपये चन होता | परंतु 
उस के पास तब केवल २८१४३ रुपये संग्रह था तब उस पुत्र ने अपने बाप के बीछे 
दस बरस में कितना धन प्राप्त किया जार कितना व्यय किया ! सो कटद्दो । 

उत्तर, ५३०४७ रुपये। इतना धन प्राप्त किया 
ओर ४६६७४ रुपये व्यय किया। 

(९२) ४२६१२₹२३ इस संख्या में 9३०४४५९ इस संख्या का द बार घटा देने से 
शेष क्या बचेगा सो कहो । 

उत्तर, ९0०0000 


(१९३) कोड ख्यापारी ३७८४ रुपये पास लेके व्यापार के लिये चर से खा ! 
पहिले एक नगर में गया घहां व्यापार में उस का २००५ रुपये मिले पर उस्ध का यहां 
१३२० रुपये व्यय हुश्मा | फिर बहां से दूसरे नगर में गबा । बच्चा उस का व्याप्रार में 
९५३८ रुपये मिले परंतु २३०८ रुपये व्यय छुआ | फिर वहां से बह व्यापारों तोसरे 
नगर में गया । वहां उस को व्यापार में १६३८७ रुपये मिले ओ्रर हां उस का व्यय क्े- 
खल ९०घ३ रुपये हुआ । फिर यहां से वह व्यापारों अपने घर पर चला श्राया तब वद्द 
घर से जितना घन लेके चला था उस से कितना अधिक घन फिर घर पर ले आया 
सा कटद्दी । 

उत्तर, ९८३४९ छूतने दुपये श्रधिक घन ले आ्राया । 


(९४) जिस संख्या में ८६५३००५८ दस संख्या: के दस बार जोड़ देने से श्रन्त 
का पेाग ९४८७१६५६२७ होगा बह संण्या क्या दे! ्क 
ह उसर, ५६९८८९३०४७ । 


व्यवकलन । ु श्छ 
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श्८ व्यवक्रलन । 
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संकलन ओर व्यवकलन का लाधव से ओर 

शोप्रता से करने के लिये कछ विशेष लिखते हैं । 

३४ । जितनी शोघ्रता से १, २, ३, 8, दत्यादि संख्याओं को क्रम 

से पठने का अभ्यास रहता है उत्तनो हि शोघ्रता से १००, €ंट, €८ 
९७ दृत्यादिशों का उजटा पठने का ग्रमभ्यास करो । आर फिर जेस्ता १ 
वृद्धि आर ह्रास से आगे पोऊके को सब संख्याओं के पढने का अभ्यास 
हो उसो प्रकार से दा से लेके निदान ना तक चर एक अडः के समान 
वद्धि आर हास से क्विसो संख्या के आगे ओर पोछे को संख्याओं के 
शोघ्रता से पठने का अभ्यास करो | जैसा ४ से लेके ७ द॒द्धि से ४, १२, 
१९८, २६, ३३ दत्यादि संख्याओं का उप्तो शांघ्रता से पठने का अभ्यास 
करा जेस १, २, ३, ह, ५, दत्यादिओां का पठते हो | इसी भांति ४० के 
पोछे ७ हास करके ४०, ४३, ३६, २८, *२ आदिओं को पढी। 


झेए । जा एक्र अडु को दे। संख्याओं में कितना भेद है यह जानना 
हो। ला तरंत वह पंख्या मन में ले अओ जिस के छेोटो में जोड़ देने 
से योग बड़ी के सलल्‍्य हो । जेखा ३ ओर ७ को देख के तरंत ४ का 
मन में लाने का अध्यास करे। | शोर ७ में ३ गये बचे ७ यो कहने को 
आपंतक्षा न रखा । इसो भांति अन्तर करने में वियोजक के किसो 
से जो उस के ऊपर का घियाज्य का अड्डः छाोठा है| जेपघा वियोजक में 
9 हा ओर उस के ऊपर विये क्य में ३ हा तो अन्तर स्थान में तरंत 
को उपस्यिति हा आर ३ में १० मिलाये १३ हए उप्त में » गये ६ बचे 
यों कहने को अधवश्यकऋता न रहे । 


हट । दसो भांति जब किसो दो वा तोन अछ्लें को संख्या का 
उस के ऊपर को संख्या के एक्क आड्ड: में घटाना उपस्थित हैं। जंसा १५ 
३ में घटाना हो तब यहां ३ के २३ समक के तरंत ८ मन में 
लाओ। | यो १३ ओर ४ यहां ९१३ ओर ९ चादह । १७, २ यहां १७ ओर 
८ बारस । २२, २ यहां २२ और ? बाइंस इसो भांति कहने का अभ्यास 
क्रो । 


४० । जिन संख्याओं का संकसमन करना है उन का उचित प्रकार 


से रखने के अनन्तर हर शक्र स्थान के ऊध्याधर आह्ढी के योम के लिये 
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गगन । श्र 
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पहिले ऊपर के दी अछ्ढों का याग ऋरके उस में नीचे का एक २ अडुः 
ज्ञाडते हैं । इस हर एक जोड़ में क्ंवन जाोड की संख्या को पका । 


ज्ेंसा । नीचे योग करने को संख्या लिखी हू और उन को दहनो 
श्र ऊष्याघधर पक्तिआं के योग करने में जे जाड एठने चाहिये सो 
लिखे है । जिस ग्रडः पर एक स्वर हे सो योग स्थान में लिखे जिस 
पर दा स्थर हे सा हाथ लगा समभेे । 
८४४०५ सात, पन्दह सोलच, पच्ीस सत्ताड़ेस २७; 


बप३४८५. छ, ना, ग्यारह, उच्चोस, अट्टाईस ४८; 
४०४२९. चार, नी, तेरह, पन्दरह,, उन्नीस ९८; 


एएर्ध्ट ना, सोलह, सतह ९७ 
६०४२० दा, सात, टसख ९ ०; 


१०५८८ 


8९१ । व्यवक्कलन का उदाहरण नोचे लिखा है उस के दहनी ओर 
जो अटः लिखे हैं अन्तर करने में केबल उन्‍्हों को पठना ग्रावश्यक् 
है । जेसा। 


खियाज्य ८५४२०२४०९५४२० ४ ओर ७०. ८५ ओर ५', ५ ओर ०, २ और <*, ८ 
बियेजकऋ हदृस्ट३९१०८घ४४७५ और ८, ९ ओर ९५, ९ ओर <*, ४ और ५, ८ ओर 


बनकर 6 क्न्ख््लल 


खनन्‍्तर वा प्रोप १५४६५८२९८६४०५० हू, १० शोर ५, ७» और ५९! । इस प्रकार से श्रन्तर 


करने का ग्रध्यास करो । आ्रर १२ में से गये ५ बचे ७ इत्यादि मल पढ़े क्या कि जब / 


७ छा ज्ञान हमत्रा तब्य फिर 9० क्रिस से मिले उस का पढ़ना आवश्यक्र नहों हे । 
४ गयणान । 
की 


8२ । दो घंख्याओं में शक्र संख्या क्वा दसरो संख्या जितनी होगो 
उतनी बार लेने से झा फल होगा उस के गणनफल कहते हैं। उस 
पक सख्या का गएय ओर दघणे का गगाक्ष करते है । आर गणशनफल 
जानने की क्रिया का गणनकम वा गणन कहते हे । 


जेसा । ५ ओर ४ ये दा संख्या हैं । इन में पांच गक्त बार लेने हि होते हैं, 
दे बार लेने से ९०, तोन बार लेने से ९४ और चार बार लेने से २० होते हैं | यहां 
५ गुगय, ४ गुगक और २० गुणभफल है। यह्वां ५ को ४ से गुण देने से वा चार गुणा करने 


से ९० होते हं या बालते हें । 


88 । ऊपर के प्रक्रम से स्पट प्रकाशित देता है कि गूणक की 


जितनो संख्या होगी उसनो गृग्य तुल्य खंख्याओं का योग गृुणनफल है । 
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ही 
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करो कि लिन का अन्तर बह संख्या हो तब हर एक राशि को दूसरों 


३० .._ गुणन । 
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दूस लिये गणान भी एक सक्रसन का भेद हे ज्षिस में सक्षलन को इर 
एक संख्या एकरूप अयात समान है । 





88 । इस प्रक्रम में गणान के कछ सिद्ठान्त लिखते हें । 


(१) पहिला सिद्दान्त | गुणन को दो संख्याओं में चाहा तिस को 
गुगय मानो और दूसरो के गुणक माने तो भी गुणनफल तल्य हि होगा। 


जेसखा । ५ और ४ इन में चादहा ५ का ४ से गण देश्रे वा ४ का ५ से गयी 
ग्रथात्‌ ५ के ४ स्थान में रस्ब के उन का योग करो वा ४ को ५ स्थान में रख के उन 
का याग करे ते भी गृुणनफ़न २० ही होगा । 


क्या कि पांच एकों का सम्रह ५ दे उस का ४ स्थान में उस के नीचे उसी को 
लिग्बने से यह नीचे लिखा हुश्रा २० एकां का सम्रह बनता हे | यही ५ ओर ४ का 
९. ९, ९, ९, ९, | गुणनफल है | इस सम्रह का देखने से स्पष्ठ जान पड़ता है कि 
९, ९, ९, ९, ९, | जैसा ५ सक्ों के सम्रद्व का ४ स्थान में उस के नीचे उसी को रखने 
९, १, ९, ९, ९, | से बोस णकेा का सम्रह बना है वेसा ही ऊध्याघर चार ण्कां के 


८ 


१, १, ९, ९, ९, | सम्न ह का पांच स्थान में उस के श्रागे उसो को रखने से बडी २० 


एके का सम बना है। इस से स्पष्ट सिद्ध द्वाता हे कि ५ ओर ४ इन में ५ गयय 
ग्रार ४ गुणगाक हा वा ४ गुयय और ५ गुणक हा ते भी गुणनफल्न २० ही हेगा। 
अ्रथात्‌ गुगान की दा संख्याओं में किसी एक्र को गुगय श्र दसरे के गणक माना ते। 
भी गुणनफल तुल्य होगा । 


(२) दसरा सिद्ठान्त | गणन की दो संख्याओं में एक्र संख्या के 
चाहे उत्तने विभाग करो ग्रोर हर एक विभाग के द्सरो संख्या से 


भिकाक 


गण देओ। | उन सब गृणनफलों का योग उन दा गुणन को संख्याओं 
७... का मल ३. 
के गगानफल के तुल्य दाता हे । 
जेसा । ५ ओर ४ ये दा गगान को संख्या हैं इन में ५ के २ आर ३ ये दा वि- 
भाग हैं । हर एक खिभाग का और ४ का गुशनफल क्रम से ८ ओर ९२ है इन का 
येग २० | यह- गुणन की ५ ओर ४ इन दो संख्याशओरं के गुणनफ़ल के सुल्य हे। 
क्यां कि ऊपर च्ये चक्र में बीच में रक्त ख्वड़ी रेखा स्लींच के दो क्राष्ठ किये हैं 
! ९, ९, ९, | ९, १,। उन को देखने से स्पष्ट प्रकाशित छेता दे कि पहिले क्ाष्ठ में ४ 
१, ९, ५ | ९, ९,| और ४ के गुणनफल के ९४ तुल्य एकों का सम्रद्द है ओर दूसरे से 


९, ९, ९, ९, १, | २ श्रार ४ के गुशनफल के ८ तुल्य सक्कों का सम्नह् है ओर ये दाना 
१, ५, ९, | १, ९, | सम्ृह् मिल के ५ और ४ के गुण नफल के तुल्य एक हैं । 





अनमान। गुणन की दो संख्याओं में एक के लिये ऐसे दे! राशि कक््पना 


(५४९७५ ०2. कमवाइ-ट+ कक फका&०भक++१०->००-आमल फाक 





उक्करननक, 
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पधंख्या से गण देओ | उन दा. गणनफले का अन्तर उन दो गगान की 
संख्याओं के गुणनफल के तुल्य होगा । 


जैसा । ३ और ४ ये दा गुणन की संख्या हैं। इन में ३ के लिये ५ ओर २ ये ऐसे 
| दो राशि कल्पना किये कि जिन का श्रन्तर वहीं संख्या ३ दे तत्र हरएक राशिका 
' श्रौर ४ का गुणगनफल क्रम से २० श्लोर ८ है। इन का प्रन्तर ९० यह गणन की ३ 
| झ्लोर ४ इन दा संख्याओं के गुणनफल के समान है । 

९. ब्न्न्ट्‌ आम. ७०. बा 

(३) तीसरा सिद्दान्त | गण्यगणको में गुणक्क के ऐसे दो खणड़ 


९... 


कल्पना करा कि जिन का गणनफल उस गणक के तल्‍य हो । सब 
गंधय के पहिले एक खण्ड से गया के उस गणशनफल के दसरे खगड 
गण देन से फल उनहों गश्यगणका के गणशनफल के सम्तान होता हे । 





है १८ 


कैसा । ५ गयय और ६८६ गयाक हे। इन में ६ के गययतशणशाकऋरूप खगड़ ६३ ओर 

| ४» हैं। श्र ५ का पद्दिले ३ से गुण दिया ९५ हुशआा | फिर ९५ के २ से गुण देने से 
३० हमथआा । यद्द ५ आर ६ के गणनफन के ३० समान से । ग्रथवा ५ का पहिल ४२ से 

| गया दिया ९० हथ्ा फिर १० के ६ से गणा दिया ३० हश्रा । यह भी वही गणनफल हे । 


दस को यक्ति यह दे । 


९ चक्र ४ चक्र. के समान सक्रां का समह हे। उन मे पद्दिल चक्र के बीच में एक 





एशरणर। रण० ०७०) नेंडी रेखा, खाँचन से समान दा काण्ठ हुए ह। उन मे 


५ 

१,९,९,१,१,| [१,१,५,९,९,| ऐेरें रक से ५ ओर ३ के गुणनफल के समान ९५ शकों 
औ ५० ५2 १ 2 हर ्ती है हे 

५ ह न का समह हे ओर दसरे चक्र में दा अंडी रेख्त्रा खोंचन 


१९,९,१९,५,| ;५,५,१,१,५ 
“---++ | | | से समान तीन क्रोष्ठ हुए हैँ उन में हर एक्त में ५ ओर 








9] >९, ५्‌ प्‌ ५ ५ 
ह हे # हे 2727 | २ के गुग़नफल के समान ९० रक्कों का सम्नह हे । इस 
१ 
/ 272 | [९४०१:११) प्रकार से पहिले चक्र का देखने से सिद्ध ह्लात्रा है क्रि ५ का 
५ ५, १५१, ?, ।१9१,१,१,९. 


पहिले ६ से गुणदेश्रा उस गुगनफल के फिर ४ से गण 
ओर से। गुशनफल ४ ओर ८ के गुशनफल के समान होगा ओर दूसरे चक्र के देखने 
सिद्ध होता हे कि ५ का पहिले ० से गुग देश फिर ऊस फल को ३ से गुण देश 
7 भी गुशनफल वही छहोगा। श्रथात्‌ ५ ओर ६ के गुणनफल के समान होगा । 


| 
| 
। 
॥| 
! 
| 
। नीचे लिखे हुए चक्री के देखने से स्पष्ट हे कि हर एक चक्र में ५ और ६ के गुणनफल 
। 
। 
| 
| 
। 
| 
। 
। 
| 
| 
। 
॥ 
| 


22 4# | 


ख 


अनुमान १। ऊपर को यक्ति का देखने से त्रंत मत में आवेगा कि 
जे! गणक के दो से अधिक भो ऐसे. खण्ड कल्पना करो क्रि जिन का 
गणशनफल उस गणाक के तल्य हो ओर उन सब खण्डों से गणय का गण 
ओ ले अन्त में गणनफल बहा होगा जो उन गणय गणकों का 
जनफल हे । 


धरा भा 


/ँ 


| 


| 
| 
। 


८ «लव 40) /८ 
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लीन नर हे+ + ४ 


लत 








२ गत | 


अनुमान २। जो सोन वाअधिक संव्याओं का गुगनफल करना हे ते। 
गणन की संख्याओं के चाहे उस क्रम से रख के परस्पर गुण देओ ते 
भी गुखनफल वहीं होगा । 





(४) चोघा सिद्ान्ल | गएय ओर गणऊऋ इन दोनों में जो कोर शप्य 
हे। ता गणानफल शपग्य होगा ओआर ज्ञो उन दोनों में कार १६३ के 
गुरगनफल दूसरे के समान देगा । 


इस की यह्ति यह है । 


जब कि गगय की संख्या ओा गणाऊ को संख्या जितनी होगो उत्तनोी बार लने 
जे फल देगा सा हि गुगनफलन हे (४२ प्रक्रम देवा ) तब जा गुग्य श्य छा ते 
मुगक को संख्या खाझे से हो पर उतनो बार शन्य को लेने से फल शुन्य हि होगा। 
औ्रर जे गुशाक शुन्य हा तो गुण्य की संय्या का शुन्‍्य बार लने से शथात्‌ नहों लेने 
से फल श्न्य छि हागा। इस लिये किसी संख्या से शन्‍्य का गणा देओ वा शन्य से 


बी 


किसी झंग्व्या का गया देओ। ते भी गशानफल प्रान्य हि हागा। 


2] 49 
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इसी भांति जा गराय ९ हो तो गगाक की संख्या जे हाोगो उतनो बार ९ को 
लेने से फल गगाक की संख्या के तल्य स्क्सीं का समह दहेोगा ग्रयात गणाकऊ के सम्य 
कागा। और जा गण ९ हो ते गयणप की संख्या का एक्क बार लने से फल गशय के 
तुल्य हेगा इस लिये किसी संख्या से ९ का गुग देश वा १ से क्रिपतो संख्या के 
गण देश ते गुणनफल उसी संख्या के तुस्य होगा । 


(४) पांचया मिद्ठान्त | किसो संख्या को १० से गुण देना हो तो 
उस्त संख्या को दहनो ओर एक शन्य लिख देओे से सशानफल होगा । 


उंसा | ४५२७ इस संख्या का ९० से गुण देना हा तो गुगनफन ३५४०० यह ' 


होगा । 
इस को यक्ति यह हे । 
३५४७ द्रघ संख्या के ३ सहस, ५ जसलफ २ दणक आर ७ गसब्त ये राशि हैं। 


श्रत्न हर सक राशि के दशगण करके उन सभों का येाग करो ते वह (इसी प्रक्रम 
के दूसरे सिछान्‍त से) उप्त संख्या से दशगुण होगा। डप्त लिये उन राशियों को दश- , 
गुगा करो तो ये देते हैं। ३ दश सदख, ५ दणश शत, २ दश दश, और ७ दम सक् 

श्रथात्‌ ३ ग्रयुत, ५ सहम्न २ शत ग्रार ७ दशक्र । इन सब दः गया विभागों का येग * 


वह संख्या दश गण है सो संख्याल्लेखन के विधि से ३४४७० या लिणखोी जायगी । दस 
लिये ३५२० इस संख्या को १० से गुण देखे ते गुणनफ़ल ३४००० यह होगा । 


इसो प्रकार से सिद्ध छ्वोता है कि जो क्रिसो संख्या के १००, १०००, ९०००० 
इत्यादि सेख्याओ से गया देना ही ते उस्त संख्यों को दद्दनो श्रार क्रम से दा, तोन, 
चार दत्याद शून्य लिस देशे से क्रम से गुणनफल हेंगे। 
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वन हक न> ०००, 


! 





| 
| 
। 
। 
। 
॥ 
। 
। 
| 
॥ 
| 
| 


! 
| 
4 
। 
|| 
। 
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गणन । 8३ 





>०-+सिकक+++->++--५+९०क०-+अत-५०क 
जे अनतत3+जज >र>34-3०५०>-++>रे के कक सनातन अजब ०. 


2४ । पहिले (७२) ओर (४३) थे प्रक्रम में जो गणनफल का लक्षण 
लिखा है उस से काोद दें संख्याओं का गुणनफल सिद्गठु हो सकता हे 
परंतु उस में बहुत ग्ोरव है इस कारण लाघव से गुणनफल बनने के 
लिये अब गुणन के अनेक प्रकार लिखते है ।. 


४६ ! पहिला प्रकार | जब गुग्य ओर गगक दोनों एक्र आह के | 
ञैं अथात दोनों दस में छोटे हैं तब इस भोचे लिखे हुए चक्र में गुय 
के आढु के नोचे जो गणक के अड् के सामने को पंक्ति में संख्या द्वोगी 


खाक हद 


से। हो गुगनफल जाने। । 





चतीत-.७७-७---०------+-७+*२०००-००--०७....००७...............0ह..हतहहत 








जैसा । ७» गूगप और ५ गुणक से अथात्‌ ७ को ४ से गुणा के गुणगनफल जानना 
है तब्च ऊपर के चक्र में ७ इस गुण्य के अआड्डः के नीचे ५ इस गुणक्ष के अड्डू के सामने 
को पंक्ति में ३५ है । इस लिये ७ ओर ५ डस करा गृंगनफल 5५ हे । 
मा इस भांति इस चक्र में गुगय और गुणक के घल्ढें के मुगानफल सब ख्िछ 
ग््वेहें। 


ग 


ब्गक- गत. 





है ) क्र 
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३७ गणन ॥ 
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889 | ऊपर के चक्र मं जा गशनफल लिखें हैं वे सब (४२) ग्रार (४३) 
बे प्रक्रम में ले गंगनफल का लत्तण लिखा है उस से पघिद्दु किये हैं । 
उस से उन की उपपत्ति स्पष्ट है | थे सब गुषनफ़ल अभ्यास कर के 

ग्रवश्य कण्ठ करने चाहिये । द 

| 


8८ | लड़के लोग जा पहाड़े पढते हैं वे भी सब इसी प्रकार से सिद्द 
किये हुए गगानफल हूँ उन में जिस संख्या का पडाड़ा हो बह संख्या 
गणय हें श्रार १ से ९० तक संख्या अलग २ गणक हे ओर पहाड़े को जे 
टस संख्या है थे क्रम से उन गययगणाका के गशानफल हे । (४६) वे प्रक्रम 
में जे चक्र में गुगनफल लिखें हे थे सब्र र सक्र के पहाड़े हूँ | यद्यपि 
इतने उद्वी पहाड़े कण्ठ करने से सब्र गुणन को क्रिया का निवाच है जाता 
है ता भी गुणन में आर आगे भागहार में लाघव से फल सिद्र करने 
के लिये १ से ३० तक संख्याओं के पहाड़े अवश्य ऋगठ करने चाहिये । 
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छा बजा झट 0. 
8८ । गुणन का प्रकार दूसरा | जब गुण्य में अनेक आइडुः हैं ओर 


गृुणक में एक अड हे वा १० के ऊपर जहां तक पहाड़े कण्ठ हो उस 
के भीतर काइ संख्या गुणक है । ु 

रोति | पहिले गुण्य क्रो संख्या लिख के उस के एकष्यान के आडु 
के नोचे गुणक को संख्या लिखो ओर उस के नीचे एक्र रेंखा खींचे।। 
फिर गुण्य के एकस्थान के अडुः के गुणक से गुण देओ ले फल देगा 
उस के शकस्यान के अडुः के उस रेखा के नोचे गुणनफल के शकष्यान 
में लिखे ओर दशक के अडः का हाथ लगा समको । फिर गुणय के 


दशस्यान के आड़ के गृणक से गृण के फल में ठउस हाथ लगे अड् को 
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जेाड़ देओं! उस जोड़ के एकस्यान के अडूः के गुणनफल के दशस्यान 
में लिखा ओर दशक्र के अडः के हाथ लगा समके । फिर इसो प्रकार 
से आगे भी हर एक ज्ञाड़ के एकस्थान के अडूः के क्रम से गुंगनफल 
फ्रे शत्त आदि स्थान में लिखा ओआर दशक के ग्रक का हाथ लगा 
समके । या अन्त तक करो अन्त में जे जोड़ क्रो संख्या हागो सो 
सब को सब गुरगंनफल के अन्तस्थान में लिख देंग्रे । तब जो रेखा 
के नोचे संख्या होगी से। गएनफल है । 
उदा० (१) ३४४७ इस संख्या के ८ से गया के गुणनफल कहे | 


यहां गुगयथ ३५४७० यहां गुणन करने के समय या बालते हैं । आठ 
गुणक ८ सत्ते छप्पन के छ (यां कह के रेख्वा के नीचे 
गगानफ़ल ४८३०६ गुएनफल के शक्य स्थान में ६ लिख के फिर ल्ा- 


लते हैं क्रि) हाथ लगे पांच | श्राठ चाक्रे बत्तोीस ओर पांच सेंतोस के सास (तब 
गरगानफल के दशकस्थान में 9 लिग्य के फिर कहते हैं क्रि) द्ाथ लगे तीन (फिर 
इसी प्रक्रार से श्रागे भो) श्राठ पंचे चानीख और तोन तिरतालिस क्रे तीन दाथ लगे 
चार । ग्राठ तियां चाबीस शऔ्रार चार श्रट्टादेस के प्रट्ाईस । 

यां गुणक्र के पहाड़े के श्राश्रय से गुयय का गण देते हैं । 

अ्रथवा काइ २ लाग गुगय के हर एशऋ जड़ के पह्ाड़े पर से गुणनफल बनाते हैं । 

तब यों बालते हैं | सातग्रट्टे छप्पन के छ हाथ लगे पांच | चार अदठु बत्तीस ओर पांच 
सेंतीस के सात हाथ लगे तोन | पांच श्रट्टे चालीस और तीन तिरतालोस के तीन 
द्वाथ लगे चार । तीन श्रट्ठे चाब्रोस ओर चार श्रद्ठाइेस रे प्रट्ाईस । 

उदा० (२) ५२०८७ इस के र से गुण देशो । 


यहां गुयय. ५२०८०... यहां यों बालते हैं। नो सत्ते तिर्सठ के तीन 
मुणक स् हाथ लगे छ । ना भ्रट्टे अच्त्तर ओर छ श्रेठछपतर 
गुएशनफल ४६८७८३ के ग्राठ हाथ लगे सात | ना शुम्य शुन्य सात 


के सात | ना दूना श्रठारद्र के ग्राठ हाथ लगा यक। नो पंचे पंतालीस श्रार शक 
कियालीस के छयालोस । ; । मु 


गणान । ह 5: 4० ॥ 
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सभो का येग करा से उन गरायगरकऋ्रा का परा मशनफल हैे | 
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घ६ं .. गान । 
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उदा० (३) ३८००६८००० इस के ७ से गुण देश । 


यहां गुयय. ३८००द६६००० यहां यां बालले € । सात शून्य शून्य । 
गुणक | सात भुन्ध भून्य | सात शुन्य शून्य । सात 
गगानफल २६६०४८३००० नवां तिरसठ क्षे लोन चाथ लगे छ। सात 


| 
छक्फे बयालोस श्रार छ ऋअड़तालोस के श्राठ द्ाथ लगे चार। सात शुन्य शून्य | सात 
ग्रट्ठें कृषप्पन के छ दाथ लगे पांच।सात तिया बक्‍्कोीस श्र पांच छब्जीस के छब्मोीस । 
५० । ऊपर के प्रक्रम में जे गगन को रोत्रि लिखो है उस की 
उपर्पत्ति दिखलाते हैं । क्‍ 
छलत्न ३१५४५ रस को ८ से गया देना हैं तश्र उत्त गरय के 9 शक्कछ, ४ दशक, ५ 
शत और ३ सहसर ये विभाग हैं। प्रब जा हर एक घिभाग के ८ से गण देश्वा तब गुणनफल 
क्रम से ५६ एक्क, ३४ दशक, ४० शत ओर २४ सहसर ये होंगे और इन सभो का याग 
(४४ थे प्रक्रम के २ सिद्धान्त से ) ३५४० ओर ८ इन का गशानफल हे । । 
अल प५६ सक अथात «« +*«* +*«* +** +» ४ दश ओर ६ एक 
३० दशक »* +* ++» थे शत श्रार ४ दश 
४० शत्त *»« »» ४ सहस्र ० शत 
औभीर २४ सदृख +« ४ भ्रयतत ओर ४ सदस्न । 
ग्रयातू ५६ ए०-, पण दः, ४० श-, ओर ४४ स- इस विभागों का शक्कर स्थान 
५6. पोछे इटा के एक के नीचे एक्त लोख देओे। तब सजातीय बड्डूं 
है के नोचे सजातन्नोय श्रद्षः आखेंगे । उन सभों का पेग करे संचक्िि 
39 गरानफन हागा। ह 
घ्् इस से गुणन के दूसरे प्रदार की उपपत्ति स्पष्द प्रकाशित 
इ८५9६ छातो हे । 
४४ है! गुगान का प्रकार लोमरा जब गुणक में अनेक अदु ले । 
रोति । गएय को संख्या के नोचे गणकऋर को संख्या इस प्रकार सें 
लिखे कि गयय के एक्क आदि स्थान के अहुगे के नोचे क्रम से गणक के 
एक आाद स्थान के अडडः आख फर गुगक के नोचे एक रखा खाचा। 
तब गुणक्र के एकऋस्‍्थान के अढ्ु से सतब गुगय के ऊपर को रोति के 
अनपार गयण के गगनफल उस रखा के नोचे लिखाो। फिर गयाक के 
दशषघ्यज कक हा य स समय गंगाय का गया के बद् गनफल पंचद्चजल 
गशानफल के नोचे ग्रकस्‍्थयान पोछे हटा के लिखा अयातल रेस क्रम से 
लिखो कि पहिले गण्सनफल के दश आदि स्थान के अक्लों के नोचे क्रम 
पें दूसरं गुणनफल को एक ग्यादि स्थान के अडः आवबे | इसो प्रकार से 
गुगक के ओर भो हर पक्र आदूः से गुग्य को गुण के गुणनफल क्रम से 


पे २ गुणनफल के मोचे एक २ स्थान पोछे हटा के लिखों ग्रोर फिर 
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गैंगन । ३३ 
| 





जे। गणाऋ के अंग फे बोच में काइ शन्य दो से उस शन्य से गणय 
के गणा देने से फल शन्य हि होागा। इस लिये उस शन्‍्य के गणनफल 
के स्थान में कं मत लोखी । श्रोर फिर शन्य के पास के बांद ओर के 
अडुः से गृण्य के गुण देने से जो गुगनफल होगा उसप्त को उस के अपर 
के गणानफल के नोचें दो स्थान पीछे इदठा के लिखे प्याकि शैन्‍्य के 
गणनकल का एकस्थान बेसा हि छोड ठेना चाहिये। इसो भांति जो 
गणक में निरन्तर दो वा अधिक शुन्य दे।वें तो उन के भो शन्य गण- 
नफली के उतने स्थान छोड़ देओ फिर ऊपर खिखो हुई क्रिया के 
ग्रमसार सब गणन करो । ल्‍ 

उदा० (९) ५५८७८ छूस का ४५६ इस सं गया दा । 
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पघचद्दधा गफ्प पधं८9र 
२३५१६ 
गुणनफल शपद4३२४४ 
छदा० (२) 9७४२०८४ इृध के। ८०३५४ इस से मुण देश्रे । 
घबद्दा गृफ्प 9४४२०५८३ 
मुग़ाक ८०६५४ 
र२८ंद८३३२ 
३39९०४९५ 
घररमश्द््२४६ 
पर्इ्द्र६६४ 
ग़वानफल ५र६२८३३७प्रप२ 


५२ । ऊपर के प्रक्रम में जे गुणनफल को रोति लिखी दे उस को 
यक्ति । 
जब ५८७८ ईस का ४४६ इस से गण देना है सब (४४) से प्रक्रम फे दसरे 
सिद्धान्त से स्पष्ट है कि ४४६ के जे। ६, ३० ओर ४०० ये विभाग दें इन से ४८७२ इस 
संख्या का श्रलगर गुण देओ्रे। सब्र उन सब गुणनफलें का पेग ५८७६ ओर ४३४६ रून 
दे संख्यात्रों का गुणानफल दछोागा | श्रव 
५८७८ ओर ६ छन का गुध़ानफल ३४२७४ दै। 
५८७०६ ओर ३० इन का गुणानफल खद्दी दे ले ५८७६ रूस को ३ से गुण के 
गगानफल पर ए्क्र भान्य लिख देन से संख्या बने । कस का कारण (४४) थे प्रक्रम के 
लोसरे श्र पांचये सिद्धान्त से स्पष्ट हे। इस लिये बह गुगानफल ९७६३७० थे । 


गणक ४-६ 
५२०४ 
१०६३७ 
। 
| 
इसो भांति ५८७८ श्रार ४०० छून का गयगानफल '२३५१६०० है। 
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शेप गगान । 





. इन सीने गुणनफ़लां का येग पूरा गुणनफ़ल है । परंतु दस में दूसरे आदि 
गुयानफला पर जा शून्य रहते हैं उन का ठेंक के जे। हर एक गुगानफल का क्रम से 
एक ४ स्थान पीछे इटा के लिखे और उन क्रा येग करे ते भो येाग बहद्दी द्वागा 
जा शुन्ध सहित गुणनफलों का योग है। 


जेसा। भून्य सहित गुगानफल शून्य छेंके हुए गुणंनफल 
३५४४२५४ ३3४४०७४ 
९०६३७० १७६३५ 


ये दाने येग एकरूप हि हैं इस लिये यह दूसरा येग भी पूरा गुणन॒फल ते । 
बस से (५५) थे प्रक्रम में जा रीति लिणखो दे उस को युक्ति स्पष्ट प्रकाशित दवाती दे । 


धू३ । अनुमान | गुण्य ओर गुणक इन दोनों में किसो एक प्से था 
ठानों के ऊपर जा कुछ शन्य हा लो लाघव के लिये वे सब शत्य काड़ 
के बचे हुए गुगबगवाओं का पहिले गुणनफल करे। फिर गृण्यगणकरी 
में किसो एक के वा दोनों के मिलके जितने ऊपर के शन्य छोड़ दिये 


सा. 


हों उतने सब शान्य उस गुगनफल पर लिख देओ। से परा गुघन फल है । 
जैसा । ६७०० डस को ४४० से मंण देना है । 

लत ६७0० इस रीति की उपपत्ति यह है। 

४२० ऊब ६७०० इस करे ४२० से गुसा देना के तब स्पष्ट थे फ़ि 

९३४ ६9०० छस के ४२ से गुण के फिर उस का ९० से गया देओे। । 

श्द्व८ परंतु 6००० यह ६७ और ९०० इस का गगनफल दे इस 
श८९४०००. का ४२ से गुण देने से वही गगानफल छेैोगा जे ६७ के ४२ 

से गुण के फल के ऊपर दो शून्य लिण्व देने से संख्या बने । फिर उस का ९० से गुण देने 
के लिये उच्च पर ओर शक शुन्य लिख देश्रे । इस से यह श्रथ सिद्ध हाता है कि जब 

६9०० दृस का ४२० से जुगा देना है तब पहिले ६७ के ४२ से गुगा के उस गुगानफल 
के ऊपर दा ओर एक मिल के तीन शुन्य लिण्ब देश्रे। सा ६००० ग्रार ४२० दन का 
गुगनफल होगा। इस से इस रीति की उपपत्ति श्रति स्पष्ट है । 

- धूठे | गृणनफंल को प्रतोति करने का प्रकार | गण्यगणकों परे 
गणय के स्थान में गुणक को ओर गुणक्त के स्थान में गुएय को लिख 
कक रु छ. श्् किकाय कर ७ २ हू 
के प्॒व प्रकार से गुगानफल सिद्दु करें। जे बह पहिले सिद्ठ हुए गुणन- 
फल. के समान हा। तो प्रायः वचद्द गुग़नफल शुद्ध ह्वोगा । इस को यक्ति 
(४४) बे प्रक्मम के पहिले सिद्दान्त से स्पष्ट है। दस के ओर प्रकारों 
फे लिये आगे (३७) दे प्रक्रम से ले के (८५) थे प्रक्रम तक देखे। । 


|कमन«++ननन गन त--“ “7४ +क कक जलनमनट- 


है ऋ३५९६०० २३५१६ 
मोना का योग  ४५४६३४४४ मीना का ग्रोेग २५६३२४४ 
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गान । 73 
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५५४ । पृदिल (४२) बे प्रक्रम में दिखनाया हे कि गुणक को जिसनो 
ख्या होगी उत्तनो बार गाय को लेने से छो फल होगा सा गणनफल 


है। रस लिये यहां यर अपष्य जानना चाहिये कि गएयगणकओं हमे 


गृुणक फ्रेचल संख्या होवे वा दोनों केवल संख्यात्मक होवे परंत दोनों 
संख्येप न होत्रे ( संख्येय का लक्तण तोमर प्रकृम में देखो) ओर जिस 
जाति का गराय होगा उसो जाति का गणनफल होगा। आयात जो 
गणय ओर गणंक ये दोनों केवल संख्या हा ते गणनफल क्षेवल संख्या- 
त्मक्र होगा ग्रार जे उन में गएय संख्येव हा। ला गशनफल भी गयय 
को जाति का संख्येय होगा । 


जि अल 3 आम सकी 
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[ क के बी 3 ५" कु ह 
ऊेसा । ४ इस संख्या को तलिगनोी करना है श्रयात्‌ ४ इस संख्या का तीन बार 


लेना है सब फल ९२ होगा । यह प्रवश्य संख्यात्मक हागा। परंतु जे ४ रुपये को 
तिमना करना है श्रथास ४ रुपयों के! तीन बार लेना दे ते के फल ९२ होगा सो 
ग्रवध्य रुपये हांग । यह श्रात स्पष्ठ दे। और जा क्लाए या प्रछे छि ४ रुपयां का ३ 
रुपयां से गुण देश्रा ता इस का कुछ प्र नहीं हे इस लिये गुयय ओर गुणकर ये दानां 
छंख्येय नहीं हा सकते । 


घरभ्यास के लिये गगन के उदाहरण । 





























(१) ३४७ (२) शहष८ | (३). ६०६४७ 
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द८४ ५७९9४ घ४३००८ 
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है० गणन । 
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(९९) ८४४१४० . (४०) €४४४२९८ (२१) 3३५४४००० 
इ्ेष्र५ १८८३५ ह ४३०० 








कमक७००+-ब8७० कम०-५+-कननन +नन_ाननममक किमककनान जा का धात परिनाट एक 5 


३०४८४६४२२७५ प्र५८९५१९९०९५८ ४९१५४०४४००००० 
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(२४) ४५४२१९६८०३ (२३) ३४४८५७०४९८ 
८६३२०३४७ ६४९८३७०१५९ 
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अभ्यास के लिये श्रार उदात् रण । 


| 

(१) ३७५ का ३, ४ और ५ से अलग २ गुण के गणनफल कहे । 
उत्तर, क्रम से गुणनफल १९२५, ९४०० और ९८७५ | 

| 

| 

। 

। 


>3>क->०००>--म_ 


-... (२) ७०८ को ह€, ७», ८ ओर < से श्लग २ मणा के क्रम से गणनफल कहे । 
उत्तर, ४४५४, ४८६३, ५६७२ शआऔर ६६३८१ ये क्रम से गणानफल हैं । 


(३) १९०८ का १९, ९४ श्रार ९५ से गुण के श्रलग र: गग.नफल कहे । 
उत्तर, २०६८८, ४४८०४ आर ४८६२० । 


,>+->-रअे->ननरकन-> 


(४) ३९४७ का ९७, 2८, ३५ श्रार ४८ से श्रलग २ गया देश्रा । 
खत्तर, ५च६६२, ८प्चेट6, १९०४८५ ओर ९५४६२३। 


(५) २०३७८ इस के ५३, ८५७, ९०६, २३६ ओर ३०४ से श्रलग २ गुणा देओ 


उत्तर, १०८००३४, १७०७०८८६, २९६००६८, ४८००३४० आर दृए९र२४२१२ | : 


(४) <८७६५४३०१० दूस संख्या का €, ८५, ७, ६, ५, ४, ३, ४ श्रार ९ इन से / 
गुण के श्रम २ गुणनफल कद्दा । शा 
उत्तर, ८८८णणप्८८पण८र ०0, ७+८०१२३४४६८०, &१९३५८०४२४७००, ५९२५४८४२५८४६०, 
४<३८२०९६०४०, ३६१०६५९७४८४०, घर८दस्स्द््स्र8३०, ९९०१३०८६४४० | 
प्रोर €८०६५४३२९० । 


(9) ३८५८०९४२ का ३१८ से, १४५२२०७ के &६५७ से श्रार इ८१२५४ का ०9३०८ 
से जब के अलग २ गुणनफल कहे | 
उत्तर, ९२६२६०५८२८, €<<€८८<€ और २०८६५८प४८६ । 


(८) ८००१०४२ के ५७२०० से, ३०९८००० को ४५६०० से ओर ३४४३७८८ का 
४२€०८५३ से गुणा के श्रलग ० गुणनफल कहे । 
उत्तर, ४६४६९६६२३४४००, १६६८४४०८००००० और ९०३०५७६६९०४५७ । 


(६९) ए२६३४५०५०७०९ का ९३ से, ९१८०३४९३९७ का ९८ से, ४६८३८१५१ के ३७ 
से, ९१३८७२४०६ के ४२४७ से १९९६११८८ के ३०७ से, प१५३५५१९७ के ६५१८ से, 
३६९०६२७ के। ८४८ से, २४००४२८ का १३६८७ से, ८५८५५३४ का ३६८१ से, ५८०४३५ के 
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गगाल । ७१ 
>> 


५८३३ से, ४२४८०८ का ८०४७ से, २८९३४३ का ९९०६५ से, १६००३३ के ९८०३५ से, 
९५४२८८३ के ४२४१९ से ओ्रेर ७५८२८ का ४५९८७ से .श्रलग म गुण के गुणनफल 
कहे । 
उत्तर, ३४२६४८५०४२३ । 
(१०) ९३, ४८ और ७४ इन तीन संख्याश्रों का गुणनफल कहे । श्रथात्‌ इन 
तीने में पहिले काइ दे संख्याश्रों का गुगानपल बना के उस का तीसरी संख्या से 
गुण देश ग्रार तत्र जे गुणनफल देगा सो कहे । 
उत्तर, श्दस्व॒८ । 
(९९५) १९०३, ३७६ श्र ५८४ छून तीनों का और ७9४, ५४, १३० और २०८ इन 
थारों का लग २ गुगनफल कहे । | 
उत्तर, ४श६१९७०९५४० और ९७८रच्र६६४० । 


मुणनचक्र यह गुणानचक्र बालकों का गुणान के ग्रभ्यास के लिये लिस्खा 

४८ | र५६ | ४८६ है। इस में हर एक पेक्ति को तोन २ संख्यात्रों का गंणनफ्ख 
८7 ८०६४९प६८ सतना हि हाता दे। यह पंक्ति ऊष्याधर अथात 
3४२७ ५६ है*। पद का ; | ४ श रुक कं ७.  आ»._ कि 
अल हक खड़ी दवा या तियक श्रयात्‌ बेंडी हा वा कण के ग्राकार की 
श प ली प थक श् पर रा 

ब्ब ग्यात तिरदी दहे।। इस प्रकार से दस में तीम २ संस्याओ 

के गुणन के आठ उदाहरया हैं । 


दूसरा जड़ा गुणनचक्र । इस बह़े गुणनचक्र में भी हर एक पंक्ति की संख्याओं 
१६४७ | ७६२ | €८ | ९३२०। का मगानफल ९५०६०६०८६४ इतना हो घेता है 
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प०८| ४२ [४६०४ | रप०। फिर वह पंक्ति स्वड्डो था बेंढो वा कर्ाकार है। 
इस्द्व | इट४ | र६४| ४८ | शऔर इस में यश विशेष दे कि जिन में देत २ को: 





। 


८४ [९५४ | ९४६ ८२४ | पष्ठक खड़े और दा २ बेंड़े ऐसे दर एक चार को: 


| 


प्ठकां फ्री संख्यात्रों का भी गुग़ानफल ९५०६०६०८६४ इतना ही हेाता है। इस प्रकार 
से इस शक्र में चार ४ संख्याओ्री के गुणन के उदाशरण ९६ हैं। . 


गणन के प्रश्न । द ै 


(९) एक पेसे का ५ आंब मिलते दें ता १३ पेसे का कितने श्रार्वे गे! 
उत्तर, ६५ भश्रांख । 
(२) एक रुपये की ७ सेर चीनी बिकती ई ते। कह्टा ३६ रुपयों की कितनी 
आयेगी! ह 
उत्तर, २७६ सेर । 
(३) शक रुपया के ९७ सेर चांवल ओर एक हि रुपया के २5३ सेर गोहँ आते हैं 
ते ४५ रुपयों के कितने सेर चांवल ओर ३४ रुपयों के कितने सेर गाहूँ श्रार्थेंगे! 
सा कहा । 
उत्तर, ७8५ सेर चांवल ओर ७८४ सेर गाहू । 
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हैरे गगान | 
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डक “७. ५७ अण-न जज मन कनकनन- 


(४) एस मनष्य ने पसे के २० के भाष से ८६ पेसे के फल मोल लिये फिर उस 
दूसरे दिन पैसे के २६ के भावत्र से ७६ परेसे के खेही फल मेल लिये | तब दा दन 
मिल के उच्च ने किलन फल मोल लिये! 





द। 
में 
उत्तर, ४४४५ । 


(५) शक्क दाता के द्वार पर याची का सम्रह खड़ा था| उस सम॒ह में ३०७ 
पुरुष, ८८ स्वत्री ओर ३९५ लड़के थे । उस दाता ने हर एक पुरुष के। ९७ पैसे, छतत्री 
के ९३ ओर लड़के के! ५ इस नियम से सब के घन क्ांट दिया | तब कहा उस ने 
उस छिन कितने प्त बांट दिये! 
उत्तर, ९०५५१ पेसे । 


की 

(६) दूसरे दिन उसी दाता के द्वार पर २७६ पुरुष, २४५ स्त्री, ओर ३४७ लड़के 

भीस मांगने को लिये रबड़ें रहे 4 उस दिन उसने हर शक पुरुष के ४३ पेसे, स्थ्री के 

९६ श्रार लड़के का ४ दस नियम से प्रेसे बांठ दिये । तब उस ने पहिले दिन से दूसरे 
दिन कितने पंछ्ते श्रधिक्र दान किये! 

उत्तर, दसरे दिन ११०५ प्रम्ते ग्रधिक्र घमम किया । 


(9) किमी बनलिये ने रुपये के र३ सेर के भाव से २७ रुपयों के चांवल मेल 


लिये फिर कछ दिन पीछे उस ने उन से से रुपये के ५७ सेर के भाव से इतने रुपया के 
चावल शक्षच डाले कि जिस से उम को ४५ रुपये ग्राधिक लाभ हत्रा सा बताओ उस 
फे पास क्ितने चांवल बच रहे! 

उत्तर, ९५७ सेर । 


(८) एक्र मन॒ष्य के तन गांव में क्रम से २४८, ३०४ और १९६ शग्रांब के दृत्त 
थे। उस ने सक्र दिन पहिले गांव के हर एक्र छृत्न से ८५७ भ्यांघ, दसरे गांव के चर 
मक खृत्त से ६३८ और तीसरे गांव के दर एक्र कृत्त से ४६० शंख उतरवाये | से उस 
मनुष्य ने उघ दिन तोनों गांव के मिल के कितने श्रांख तेड़वाये! 

उत्तर, ६६३४५० । 

(६) एकत्र पराडत के पास एक पुस्तक था। उस्त समय पुस्सक्र के १८६ एप्ड 
थे | हर एक्र उस पृष्ठ में २६ पंक्ति ओर हर शक पं क्त में ३८ अक्षर थं। तब कद्धा उस 
संप्रण पुस्तक में कितने शत्तर दंगे । 

उत्तर, ९४३८३६८४ | 
(९०) क्रिसो घनिक के घर में ४ काठरियों में बहुत घन रक्‍्खा था। उन में 


: प्रडिलो क्राठरी में ३५ कगड़ थे । उस कहर स़क् कणड में ९६ चात के पात्र श्रर एक्र २ 
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पात्र मे <८७ रुपये थे। दमरी काठरों में ३६ कगड थे। हर एक कगढ़ में १८ पात्र 
ग्रेर रफ्क २ पत्र में ८५६ रुपये थे। तीमरो ओऔठरी में र८ कयड, शक्त २ कणाड़ में २५ 
पात्र आर एक्रर पात्र में १०६७ रुपये थे और चेायी काठरोी में ३४ कण, हर एक 
कुगड में ४० पात्र ओर हर सक्र पात्र में १२४८ रुपये थे | तश्र कह्ठा हर रक्त काठरी 
में कितने २ रुपये थे आर सख मिल के उस फ्रा चन कितना था; 
उत्तर, पहिली केाठरो में ५५४०२० रुपये, दसरी में ६0०८१६, 
तोसरो में 9४६८०० और चोथो में १९०७८२४०२ रुफपये-। 
आर सब घन मिल के ४र२०८८०४ रुपये थे । 
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४ भागहदर । हज 
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धूहूं। दो पंख्याओं में पहिली संख्या के जे उतने समान विभाग फरने 
हा जितनों दसते संख्या हे तो उन में एक धिभाग को संख्या के भजन- 
फल था लाब्य कदते हे आर पहिलो संख्या का भाष्य आर दसरो को 
भाजक फरनते हैं। श्रार उस भज्ननफल था लब्धि के जानने के प्रकार 
के भागदहार था भजन करते हैं । 


लेसा। १६ ग्रार ८ ये दे संख्या हैं। इन में जा ५६ के ग्राठ समान विभाग करने हां ता 
स्पष्ट है कि प्र सके विभाग को संख्यां ७ हागी। इस लिये यहां ५६ भाज्य, ८ भाजक 
शेर ०» भजनफन या लब्चि के | यहां प६ में ८ का भाग देने से लब्धि 9 शातता है यों 
अलते हैं । इसी प्रकार से आर संख्याशओ्रं में भी जाने कि बष्जिस में भाम देना ले वह 
माठय, जिस का भाग देना हे बचद्द भाजक ओर जे फल प्रावेश से लब्धि है । 


५७ । ऊपर के प्रक्रम में जे लब्धि का लक्षण लिखा है उस से 
स्पष्ठ हे क्रि जितनी भाजक्र की संख्या होगी उतने स्थान में लब्धिकोा 
लिख के उन सब लब्धिओं का योग करो से भाज्य के समान हेंगा। 
दस लिये (१२) बे प्रक्रम से सिद्रु होता है कि भाजक ओर लब्धि का 
गणनफल भाज्य के तल्य हैं ओर (४३) बे प्रक्रम से यह भो सिर होता 
है कि इस में गाय के स्थान में लब्धि, गुणक के स्थान में भाजह् ओर 
गणनफल के स्थान में भाज्य है| परंत (४४) वे प्रक्रम के पहिले सिट्दान्त 


भागहार । हैं 


पल कम आम मम 3 आल मम 


के अनसार लक्धि और भाजक इन टोनों में चाता तिपकेा गगय ओर 


छुसर का गशणक्ष माना ता भा ग्ानफल भावत्य के समान द्वागा। इस 


लिये यह भी अथ सिद्ध है क्रि गुणय के स्थान में भाजक, गुणक के 
स्थान में लब्धि ग्रोर गुणनफल के स्थान में भाज्य है । 


भूत जब कि भाजक्र ओर लब््धि ये क्रम से गुगय ओर गुणक दो 
सकते हैं सब (४२) बे प्रक्रम के अनसार यह सिद्द हाता है कि लब्धि 


फो जितनी संख्या हागी उतनी बार भाजक का लेने से फल भाज्य के 


तल्य होगा । इस से स्पष्ट प्रकाशित होता हे कि उलटी क्रिया से 
गधात भाज्य में भाजक के बार २ घटाने से जितनों बार में भाज्य 
निःशेष होगा वह वारसंख्या लब्धि हे , यह लब्धि जानने का एक 
सगम उपाय हे । 
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हेहे भागडदार। 
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लेसा । | 

लेख पद में ८ का भाग देना दे 
तब प्रद्ट में पहिले ८ घटाने से ४८ जचता 
४५ है फिर इस में ८ घटाने से ४० ब्रचता है 
छस प्रकार से ७ बार ८ को चटा देने से 


| थ्ट 
| ४3 


द् 

छाए भाज्य निःशेष द्वाता है। एस लिये यत्ञां 
है! घारठंख्या ले ७ दे यही लब्धि है। छूस से 

कस यह स्पप्ट हे कि भागहार भो एक वा अनक 
नि खार व्यवकलन करने से बनता दे। 

कारक अ्रार जख क्कि भाजक ओर लब्धि का 
५ गुणनफल भाज्य है सब भाव्य में भाजक 

रेट का भाग देने से झ्या लक्वि होगी? इस 

१६ प्रघ्न का यही श्र्थ द्वागा कि भाजक के 

हिल क्रिस संख्या से गुग देने से गुशनफल माक्य 
द के तुल्य दोगा? बच संख्या लब्धि होगी । 

रे रूस से स्पष्ट हे कि मुखन का खिलास श्वित्ि 
० भागहार दे । 


४८ | दस प्रक्रम में भागहार के कुछ सिद्धान्त लिखते हैं । 


(५) पहिला सिद्ठान्त । भाव्य के चाहा उतने विभाग करो शोर 
हर एक विभाग में भाजक का भाग देने से जो अलग २ लब्धि आखेंगो 
डन का योग करो घह योग उन भाज्यभाज्यकरें को लब्धि दोगो | 

आसा । ५४ भाज्य श्रार ८ भाजफक दे । इन में प६ पते ३२ शऔ्रार २४ ये दा घिभाग 
हैं। छुूण दाने में ८ का भाग देने से क्रम से ४ ओर ३ लब्धि श्रातो है। इन लब्धिश्रां 
ऋा याग ७ धह प्र॒रो लब्धि दे । 

क्या कि ४ ओ्रर ३ इन अलग ४ लव्धिश्ों का ८ भाजक से मुण देने से जे ३४ 
कर ४४ ये गुणशनफल श्रषश्य भाज्य के विभाग होंगे उन का याग भाज्य पद्ध बही 
दवागा आ ४ भर ३ दन के येग ७ के ८५ भाजक से गुण देने से गुणनफल हागा 
(यद्व ४४ वे प्रक्रम के दूसरे सिद्धाम्त से स्पष्ट है) परंतु ८५ भाजक से जिस ७ संख्या 
के गुण देने से गुणनफल भाज्य के तुल्य होगा यत्ती प्री लब्चि है। इस लिये ४ ओर 
६ कून अलग ४ लब्धिश्रां का येग 9 प्रो ख्थि है, इस से इस सिद्धान्त की उपर्पात्त 
स्पष्ट प्रकाशित हाती हे । 


अनुमान । जो भाज्य के लिये ऐसे दो राशि कल्पना करो जिन का 
अन्सर उस भाज्य के तुल्य दा तो हर एक राशि में भाजक का भाग 
देने से जे लब्धि आधेंगो उनका अन्तर करो बद्द उन भाज्यभाजकों 
की लब्धि होगो । 
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भागहार | हे 





दस अनमान की युक्ति (४४) बे प्रक्रम के दूसरे सिद्धान्त के अप्रनुमान का ओर 


ऊपर दिखला हुई युक्ति का बिचारने से तुरंत मन में आाजेगी । 

(२) दूसरा सिद्दान्त । भाज्यभाजकों में जे भाजक के ऐसे दो 
खरड कल्पना करे कि जिन का गणनफल उस्त भाजक के तल्य हेै। ले 
भाज्य में पहिले एक खगड का भाग देने से जो लब्धि आदेगो उसो में 
दूसरें खणड़ का भाग देओ जो दूसरो लब्यि आजेगो बह उन भाज्य- 
भाजकों को लब्धि के समान हेगी । 

जैसा । ५६ ओर ८ ये क्रम से भाज्य और भाजक हैं| इन में ८ भाजक के गृग्य- 


गणकरूप स्वगड २ श्रार ४ हैं। श्रत॒ ५६ भाज्य में पहिले २ का भाग देने से र८ लख्चि 


ग्राती दे फिर »८ में ४ का भाग देने से दूसरी लब्धि ७ श्राती है।यही ५६ में ८५ व्वा 
भाग देने से लब्धि होती हे। ग्रथवा १६ में पहिल ४ का भाग देने से ९४ लब्धि ग्राती 
के फिर ९४ में ० का भाग देने से 9 धद्दी .लब्धि आती है । 
डूसी कर युक्ति (४४) वे प्रक्रम के तीसरे सिद्धान्त से स्पष्ट है । 

अनुमान । (४४) थे प्रक्रम के तोसरें सिद्दान्त के पहिले ग्रोर दसरे अन 
मान से यह तरंत सिद्दु होता हे कि जो भाजक के दे से अधिक भो 
ऐसे खण्ड कल्पना करो कि जिन का गृुशनफल उस भाजक के तल्य 
हा आर उन सत्र खड़ा का भाज्य म क्रम स भाग ठ्ओ ला अचल मर 


सही लब्धि होगी जो उन भाज्यभानओं की लब्यधि हैं। ओर उन 


खगण्डा का भाग देने में उन का क्रम चाहे लेसा रक्‍्खोा । 


(3) तोसरशा सिद्वान्त | भाज्य ग्रार भाजक इन दानों में जो भाज्य 


हि केवल शन्य हो तो लब्वि शन्‍न्य होगी ओर जा भाजक हि केबल 
शन्ध हो ता लब्छि का मान अनन्त दोगा अथाल इतना बडा होगा 
कि ज़िस्र का अन्त नहीं । 


न >> च न 
इस को यक्ति यह हैं । 

जब कि भाजक ओर लब्यि का गणनफ़न भाउ्य के समान होता हे । सब जो 
भाष्य शुन्य दे। तो लब्धि श्रवश्य शून्य हागी क्यों कि शून्य हि से भाजक के गुण देने 
से ग्णशनफल भाज्य के समान शनन्‍्य होगा । 

अर जम्र कि भाज्य में भाजक व्योा खार २ घढाने से जिसनो बार में भाज्य 
निःभेष होगा वही वारसंख्या लिपि है (५८ वां प्रक्रम देखता ) सब जा भाजक शून्य 
हो ते। उस का भाज्य में चाहा उतनी खआार घटढाओ से भी भार्य निःशेष न छाया इस 
से स्पष्ट दे ।क यहां घटाने को घारसंख्या का कभी प्रन्त न होगा। इस लिये यदां 
लक्धि की संख्या श्रनन्त है | इस अनन्त संख्या की संस्कत में खहर छदते तेँ। भार्क- 
राचाय ने लिणा हे छि अय्मनन्ते राजिः खद्र दत्यच्यते । 


&32०-534-क्‍33: 0. #-क७-----.+)७००७क+बनक-कनकााए3४न-/०क न नया ए ७ +फ>>कक >> पकर ५५ .-+ कक >+*-९०-०क कक. +७ -५-3-+7%-नू-++** 3-2 4-० एृमक मनन +न-इ-3-ना७+१५ अर नहा <# करा प७पानफम-भकममक, 


कक ॥ कक ७०-०३ - २2० ज-न वमवान--- कर. ५--२-भ ५०४७8 ३-रनन जनम अपन +493+% ०4७3-3८ +-335७+०१५ ++क+ममनथ 323 ५33९ >केनना+ ९ नकमकनम-> की ८ 3-५ ५कन»नक 2नकी--का कला 4० 3>०नन-९4+-*7- तय ? 4१ ७चछ »ा 3लक “थातपलन 343039०-%-००५०+- २-५ क-3-व०-कअननन वा 3तननकन»-+ जन ७-->क+क+>कानमकाक >>. 


| 


। 


७७ क2३न-क-.- नह "4०% पान # >+स-क कक -५० :८९-८०५५+१पारक-नक- तन " जनता +4-७3+०+ ५» आन ७०० ५०३४७-- »--/७७०० न» “तक लकी फ "जन “तय 3त+ अल २.क+--3न>अ- >»रनन्‍ननमनका "५ ७बन ना +लश नी अधीणन लक > “>> अजिननन जन जन + अरन्‍न >ा के बन मा * 3 कील अऑ--नननन 3५अकञ-++ 3५५०५ ५ >ॉ>-++० «५.० ५-७०७/००००९०+७क 
४+०+२...५-०-५०- चैक नया 


हद भागहार । । 
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(४) चाथा सिद्धान्त | जे भाज्य आर भाजक दानों शन्य हो तो 

जे। चाहे से। संख्या लब्धि हो सकतो हे। 

इस का कारण अति स्पष्ट है। क्या कि जिस संख्या का श्रार भाजक का गुगान- 
फल भाज्य के तज्य हा वद्दी संख्या लब्धि है और ठजब भाज्य और भाजक्र ये दाना 
शन्‍्य हैं ता लब्धि शअ्रवध्य चाद्दो सा संख्या हा सकतो हे क्याक्रि चादा तिस संख्या 
सें शून्य भाजक को गुण देश ते गुणनफल 'भवश्य शुन्य श्रथात्‌ भाज्य के समान होगा । 

(४) पाचवां सिद्ठान्त | भाज्य आर भाजक में जा भाजऋक १ हो ते 

 लब्धि भाज्य के समान होगो । क्‍ 
बंधा कि जब भाजक के भाज्य छी से गण देश्े तो गणनफल भाज्य के समान 
छोगा। क्‍ 

(६) छठयां प्रिद्वान्त | भाज्य ओर भाजक में जा भाजक १०, 
१००, १००० इत्यादि हो ओर भाज्य पर क्रम से एक, दो, लोन इत्यादि 
शन्य हों तो भाजफ़ में एक्र के ऊपर जितने शन्य होंगे उतने भाज्य के 
ऊपर के शन्यें को छेक देने से जे भाज्य बचेगा से हि लब्धि हागी । 

इस की युक्ति (४४) बे प्रक्रम के पांचवें सिद्धान्त से स्पष्ट होती हे । 

(७) सातवां सिद्दान्त । भाज्य आर भाजक इन दोनों को क्रिसोी 
एक हि आड़ से गुण दशे वा दाना मे किसो एक्र हि अछू का भाग 
देआ। ता जा नये भाज्य और भाजक्र बनेंगे उन की भो लब्धि वह्दी 
होगी जा पद्दिले भाज्य भाजका को है| 
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! 
हे 
इस का याक्त ! 

जा दृष्ट श्रद्ब से भाज़क का गुण दश्यीं श्रेर उस फल का फिर लब्ब्धि से गएा 

देशे ते गुणनफल खह्दी होगा जो भाजकर श्रार लब्धि के गुणनफल के उसी दृष्ट प्र 
से गशा देने सं फल होगा (यह (४४) वे प्रक्रम के तीसरे सिद्धान्त के दसरे शअ्रनमान से स्पष्ट 
है) परंतु भाजक ओर लब्धि का गुगानफल भाज्य के तुल्य दे इस लिये भाज्य ओर 
दृष्ट अद्ड के गुयनफल के तुल्य बह फल होगा | इस से स्पष्ट है क्रिजा दुष्ट प्रद्टू से | 
गणे हुए भाजर के नया भाजक ओ,्रर उसी 'अ्रड्ड से गुण हुए भाज्य को नया भाज्य माना | 
ता लब्धि वही होगी जे पहिली दे । इस के उलटी दृष्ट 'रड्ड के भाग देने मे य॒क्ति है। 


हैं? । ऊपर (४८५) बे प्रक्रम में जा लब्धि जानने का उपाप दिख- | 
जाया है उस से प६ भाज्य आर ८५ भाजक ऐसे उद्दाइरणा में भाजक 
के भाज्य में बार २ घटाने से अन्त में भाज्य निःशेष होता है। इस 
लिये इस में ले। 9» वारसंख्य। हे पद ठोक लब्धि है। परंत जे भाज्य 
६१ और भाजक्र ८५ हो ते यहां ६१ में ५ का ७ बार घटाने स अन्त में ४ 
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शष बचता है ओर फ़िर ४ में ५ नहों घट सकते दस लिये यहां ठीऋ 
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लब्धि क्या हे।गो? दस प्रश्न के उत्तर के लिये ऋछते हैं । 


यहां भाज्य के दा विभाग कल्पना करें उन में एक बह जो भाजऋ 


' में निःशेष होता है ओर दूसरा बद जे भाजकर से छोट' अन्स में शेष 
' बचता हे | जेंसा। ६९ भाज्य और ८ भाजऊक में ६१ के ५६ और ५४ ये दो 
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विभाग हें तत्र पहिले ४६ इस विभाग में ८ का भाग हटेनें से लब्धि 
टीक ७ आतो है ग्रार दुसरे ४ इस विभाग में ८५ का भाग दे के लब्धि 
चाही, ले ५ इस संख्या के समान ५ भाग करो उन में एक्र भाग का 
जे मान होगा सो हि (५६) बे प्रक्रम के अनसार लब्धि का मान हे । 
परल ४ का ८ वा भाग अवश्य ९ से छाटा- हैं आर बर काद परो सख्या 
नहों है अथात भिन्न हे दस लिये दप्त लब्यि का मान केवल भिचर 
संख्या के रूप में लिख के दिखलाते हूँ । सा ऐसा है अथात शेष के 
नीचे एक बेंही रंखा खींच कझे उस के नोचे भाजकर के लिखते हैं| इस 
प्रकार से ६१ भाज्य के ५६ ओर ५ इन दो घिभागों में ८का भाग देन से ७ 
ग्रार : ये दा अलग २ लब्धि दोतो हैं | इन लब्यियं का योग (४८) 
वे प्रक्रम के पहिने सिद्दान्त के अनुसार ६९ भाज्य ओर ५ भाजक को 
ठोक लब्धि है | इस ठोक लब्धि के ७६ या लिखते हैं ओर इस के 
मान के 8 प्रणाकु ५ का ५वां अंश यों बोलते हैं। इसो प्रकार से 
ग्रार भाज्य भाजकोां में भी जानो । 


हैं? | अनुमान | भाज्य में भाजक का भाग देने से जो कुछ शेष 
ब्चता हो तो भाजक आर अभिन्र लब्धि इन के गणनफल में शेष जे;ड 
देग्रे। बह योग भाज्य के तल्‍य होगा | ओर जे उस शेष का भाज्य में 
घटा देओ ते अन्तर भाजक से निःशेष दोगा। अधथात उघ अन्तर में 
भाजक्र का भाग देने से अन्त में शेष कुछ न रहेमा । 


२। पहिले (३८) बे प्रक्रम में लिखा है कि भाज्य में भाजक को 
बार २ घटाने से जितनो बार में भाज्य निःशेष होगा वर वारसख्या 
लब्धि है । परंत इस प्रकार से लब्धि के जानने में बड़ा गोरव ओर 
क्लेश होता है इस लिये उसी प्रक्रम के अन्त में लिखा है कि गणन का 
विलाम धिधि भागहार है उस के अनुसार अब गणयगगकें से गणन- 
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४८ भागहार । । 
। 
| 


फल जानने की जो क्रिया दे उस को उलटो रोति से लब्धि के खोजने 


| 
! 
का प्रकार लिखते है क्‍ 
ह लेसा । गुगय पृ्र७द यहां गुणनफल शऔर गृण्य ये दा माना क्रम से 
| 
। 
) 





मुगाक ४५६२. भाज्य श्रोर भाजक हैं। डन पर से गुणक के प्रक्टे 


१००५६ को जानना चाहिये वे हो श्रवश्य लब्धि के श्र 
४८४००... हैोंगे। अब बांद श्र जा गुणन करके दिखलाया 
प्रदपर०. है इस में देखते हैं क्रि गुणक ओश्रार गुगनफल इन. 

४९५९२ के बच में जे चार स्वगड़ गुगानफल लिखे हैं वे 

गुशानफल रष्टध२५०७६ गुणक के हर णक शअड्ड' से गुण्य के गगा देने से ' 

बने हैं श्रेर उन में जे सल के नोखे सवाड गणनफल हे सो गणाक के अाश भाग के 
भ्न्त के अड्टू का श्रोर गुगय का गुशनफन हे ओरर जा श्न्त के स्खयड गुण नफल के 
ऊपर का खगड गुण नफल एक स्थान बढ़ के दे से। गुणक के बांए भाग के दूसरे श्रढू 








का और गुगय का गुणनफल है श्रार इसो प्रकार से ओर भो खण्ड गुणनफल शक 
के ऊपर शक्क दहिनी ओर ण््श ४ स्थान बढ़ के हें ओर उन सत्र एक ४८ स्थान श्रागे 
बढ़ा के स्थापित किये हुए खगड़ गुगानफलां का याग भाव्य है। श्रत्र इस यागरुप 
भाज्य को देखने से तुरंत मन मं श्रावेगा कि भाज्य के बांए भाग के जितने ग्र्टी की 
संख्या गगय से श्रयात भाजक से बडो हागो बह अवषफ्य सत्र के नोचे जा खगड गगाभ 
फल हे उप्त के लगभग होगी जेसा यहां भाज्य के बांस भाग की संख्या २४६२५ यह 
५३०७८ छस भाजक से बड़ी है सो २९५९० दस नोचे के खरगड़ गुणनफल के लगभग है। 
इस लिग्रे ५३9७८ इस भाजक्र को संख्या के किस श्रद्ुः से गुण देने से गुणनफल, भाज्य 
के ब्रांप भाग क्री ४८६२५ छप संख्या से छाटा और इस के लगभग हो उस को पद्दाडों 
की सहायता से खाज सकते हैं। सा जैता यहां खाजने से जानागे कि यहां घह .अ्रद्ढ 
४ है। तब इस से भाजक का गणा दन से जा गणनफल भाज्य के दबाए भाग की 
झंख्या से २४६२५ छाठा हा तब निश्चय हे कि ४ यही प्रहु लब्धि के बांस भाग का 
भ्रन्त का भ्ररद्नः दे। इस से भाजक को गुण देश्रा। ते गुणनफल २९४९२ यद्दी सब के 
नोचे का खग्ड गणनफल है। श्रत्न जा इस का २१५१८ भाद्य के बांछ भाग को संख्या मे 
घटा देओशे ले शप्र ३९८३ यद्ध बचता है। दस को दहिने भाग में ज्ञा भाज़्य के बचे कुए 
99६ श्र्डंग का लिग्ब देश्रे ला ३९८३७०६ यद्द ग्रतश्य एक्क २ स्थान श्रागे बढा के स्था- 
प्रिस किये हुए उन खगड़ गुगनफली का याग होगा जी नीचे के ग्वगड गशानफल के 
पफपर है। शभ्रद्य ३१८४०७०७६ झृसो का भाज़्य माना आर नोचे के खण्ड गणनफल के 
ऊपर जा स्गड गुणनफल है सा एक स्थान आगे बढ़ के हे इस लिये ३९८३ इस श्र 
के दहिने भाग में उस के आगे. का भाज्य का एक्त हि श्रड्डु लिख देओ। ओर दइसी 
के इस भाज्य के बांस भाग को संख्या माना तब ऊपर जि प्रक्रार से लब्धि के धांए 
भाग का भन्त का भ्रक्नू सवाजा उसो प्रकार से उस के पास का श्रद्ढ स्ताज लेशे । और 
इसी प्रक्कार से आगे भी खाजने से लब्ध के सब श्रड् बुक पड़ेंगे। इसी स्काज के 
प्रकार के अाश्रय से यह बाग की भागहार की रोति उत्पत्र छ्वोती हे । 


हछ | भागहार को सामान्य रोति । 
(५) पहिले भाज़्य की संख्या लिख क्रे उस क्रो बाई ओर) ऐसी एक 


नमन मनन 2-3 ७नरना-क न जीक3१कभ११ननल&०कनन--+ न भी “लिपि जिन आन कक ली. ही टली चल जज तहत है * जब + पिया लो ब>+ 4२3७ ++ ८+ 
ै४४४-+"०+७०७क्‍२७+७७--७७--७-०५०-+--७-५ ०७-७०-- 


कलकिलज--सिलत-र >ब- जी त-मी+-+पनिल-- पका कै न 


७-० '७०+3७००५२०९५-३५.०७..२-+य#+७- ५ नसवोकामाका--+३+१५८-:५फ-.आआ- कक व 3ञ>न- फीफा पीके >>. -करनय ७० जनक लन-पत+ “नरम कप»»-प-अकानक सममिनतराथक का 3७»... 





टंकी रेखा खींच के उप्त को बाई ओर भाजक्र को संख्या लिखे ओर 
भाज्य को दद्दिनी ओर (ऐपो एक ठेठी रेखा करो । इस को दहिनोी 


. ओर लब्थधि लिखते है । 


(२) भाज्य के बांए भाग को जो संव्या भाजक से छोटी न दो परंत 


' भाजक के लगभग वा समान हो उस संख्या के अन्त्यभाज्य माने । 


(३) एकऋ्र से ले के १० तक वा १० से भो अधिक जिस संख्या तक के 
पहदाड़े कगठ हो उस संख्या से छोटों भाजऊू के बांए भाग में एक वा 
दो अछ्ं की जा संख्या हे। उस के अन्त्यभाजक्र माने श्रोर भाजक 
में अन्त्यभाजक के दहिनो ओर जितने अडुः होंगे उतने अन्त्यभाज्य के 
दहिने भाग के अडुः छोड़ देने से जे उस के बांए भाग में संख्या बचे 
उस को अन्त्यभाज्य क्रा अन्तिम खण्ड कदे । 


(8) अन्त्यभाजक के पद्दाड़े को सदायला से देखा कि किस अढ्ः से 


' अन्त्यभाजऊ के गण देने से गणनफल अन्त्यभाज्य के आऑन्तिम खण्ड 


के समान वा उस से घोड़ा छोटा हो उस अडडः का ऊपर की (इस रेखा 
को दहिनी ओर लिखा खह लब्धि का पहिला अडुः है । 


(४) उस अटः सं समय भाजक का गुण के गुणनफल को अम्त्यभाज्य 


' में घटा देओ। जा ऋदाचित यह गणनफल गअन्त्यभाज्य से बडा हा तो 


0 की न 2. जज. मर अब शहरी लक म ४ जल 2) अ अल कहर टन मम मर न कलर 


उस आदडः मे ९ वा २ घटा के ऐसा एक्र अडः माना कि जिस करके 
भाजक की गये देने से गणनफल अन्त्यभाज्य के समान था उस से 
छोटा हा आर दस गणशनफल के अन्यभाज्य भे घटा देने से शेष 
भाजक से छोटा रहे । तब इसी अडः को लब्बि का परिला आइुः 
समकेा । आर शेष की दहनो ओर भाज्य का अन्त्यभाज्य के पाप का 
एक अडु लिखे, उस शक अढु से बढ़ाए हुए शेष के नया अन्त्यभाज्य 
माने ओर अन्त्यमाजक सदा उसो के माना जिस को पहिले माने हो । 


(६) पहिला अन्त्यभाज्य ओर अन्त्यभाजक इन दोनों के द्वारा जेसा 
लब्धि का एक अड्डु जान लिया उस्तो प्रकार से यद्द नया अन्त्यभाज्य 
ग्रोर पहिला हि अन्त्यभाजक इन दोनों से लब्धि का आर एक्म 5! 
जान लेओ । दस के लब्धि के पहिले अडु' के दहिने भाग में लिखो 
यह लब्धि का दूसरा अडुः च्े। 
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४० एगहार । 
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(७) आगे इस अडडु से भी बसी हि क्रिया करो जेसो पहिले आहूः 


से किए हे ओर एऐसो फ्रिया बार २ तब सतक्र करा जब तक्र शेष को 
दहिनोीं ओर रखने के लिये भाज्य भें काइ आदुः शेष ने रहे । 


(८) इस में जहां भाजक से क्राद अन्त्यभाज्य छेटा शा वह्ा उस 
अन्त्यभाज्य पर भाज्य का पहिले अडुः के पास का और एक अडः लिखी 
ओर उस को अन्त्यभाज्य माने ओर लब्धि के स्थान में जे अडूः होंगे 
उन की दहिनोी ओर एक्र शन्‍्य लिख देओ। (यहां संस्कृत में भागाभावे 
लब्ध शन्यम' यों बे।लने हैं) फिर ऊपर जो क्रिथा लिखो है उसो के 
अनसार आगे सब क्रिया करे । 
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(८) दस प्रकार से भाज्य में भाजक का भाग देने से अनन्‍्स में जो 
शेष फछ न रहे ता लब्धि के स्थान में जो संव्या आई हागो बहो 
परो लब्धि है। ओर जे। कछ शेष रहे ते लब्धि के आगे - यो एक रेखा 
खांच के उस के ऊपर शेष आर नोचें भाजक लिख देओ। | 


उदा० (१) ४७०८६९५९ इस संख्या में ७ का भाग देश्रा आर ८३५२९५८६ इस | 
में १३ का भाग देशेा । 


9) ३७० ८६८९ (५४८८१६ ९३) ८५३४८९५४६ (६४३०९९७ ३. 
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*२० प्र 
९४ पय 
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द्व्दे डे 
हक 3 


बच 


४... 7 
5 


| है ९३ 

व छ्द 

। मर र९ 

| शक ५ यह शोष्र है । 


जा भाजक की संख्या इतनी छेाटो हा। कि जिम का पह्ाड़ा कयठ है ते ऊपर 
के उदाहरण में भागहार को जितनी क्रिया फेला के ठिखलाई कै उस की प्रपेत्षा 
बहत सलभ' क्रिया से लब्धि का जान सकते हा सा इस प्रकार से कि भाज्य के नीचे 
एक्क रंस्ता स्राँच के भाजक के पहाड़ की सहायता से गयानफल और श्रन्तर सब मनहीं 


| 
। 
| 
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भागहार । ४१ 


ना > ८ 2प सनक रन" चिर- अली नल जन-- +---.+०+००७+ ७+ जन नव्ाननजीन "५ 


>कक-कन >ललट पर ये 


४ आल के न 


' मं कर के लक्धवि के अ्रड्ढें। का तुरंत उस् रेखा के नोचे लिप देओ। । रस सलभ क्रिया 
का ऋइसस्‍्त भागदहार कहत हैँ आर पहिलो के दोचे भागहार कहते हें 


ऊंसा। ७) ३७०८६८१ आर ९३) पव्पर९१२६ 


५६४८८१९३ ६४३०९५१७ 








उदा० (४) ८८४३५ इस में ५६ का भाग दे । 
५६) ८५०८४३५ (९४५०४ ,५ 
प्द्ट 


३९८ 
८० 


 च८४ 
चरर द 
२३५ 
४२४ 


जल अमल अब मन 


९९ शुपघर 


यहां जब कि प६ यह भाजक 9७ आर ८ करा गणनफल है सब्र (४८) वे प्रक्रम 
: के द्सर सिद्धान्त सं स्पष्ट है कि ज्ञा भाज्य में क्रम से ७ का आर ८ का भाग देश 
| ताभी लब्धि ठोक गआखेगी । 


जछा । 9) ८०५२४३५ 
८) १घ०५६३३ आर ४ पहिना शव 


के विननाल/ के -नन्‍ज >> 


१५००४ आर ९ दूसरा शप | 


यहां लब्धि ला ठोक मिल गई परंत शेष के लिये यह सोचना चाहिये कि 
, जब कि यहां दूसरे भाज्य से पहिला भाज्य 9 गुना है तो प्रवश्य दूसरे शेष के » सें 
गण देआा से फल 9 भाज्य का जाति का होगा और जा पहिलजा शेष ४ से से भाज्य 
के जाति के ४ हैं इसलिये ७ और ४ दन का येाग १९ यह वास्तव शेष होगा | दस 
से घास्तव शेष जानने की यह रोति उत्पन्न होतो हे | 


राति। जब भाजक के गणयगुणशररूप दें। खण्डा का भाज्य में भाग 
दिया हो तब उस में पिला खयड ओर दूसरा शेष इन दाने के गणनफल 
में पहिला शेष जाड देंओ से। वास्तव शेष हागा। 
जैसा । इसी उदाहरण में पहिले ८ का फिर 9 का भाग देने से 
८) ८७२४३५ _ यहां भाजक का पहिला खणइ ८ श्र दूसरा 
9) ९०६२६ आर ३ पहिला शेष | शेष १ इन के गणानफल में ८ परहिला शेप ३ 
९४००४ अर ९ दसरा शेष | जाड़ दिया ९९ प्रो वास्तव शेष है। 
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जननी हे जन |«न..>-+मकन्कल जातक 








श््ट 
र्ल्जि 


भागहार ॥ 


उदा० (३) ७१९८३७०४८६ इस मं ५९२०० इस का भाग देशो । 
५१००० ) 9९९८३०४०६ (९४०५ ६४ 
५१४०० 


३०घ०५रदट् 
घ५ ६०00 


अिनननिननरग->2>-म+ न जन मन जन अमन जात 


४००२६ जोष 





इस में भाजक के-ऊपर के दो शन्य ओर उतने हो भाज्य के ऊपर के रद्द ये 


दा अड्डः इन के अलगाने से जा ५१२० और 9१८८३७ ये नये भाउ्य आर भाजक खचते 
हू उन की यहां भागहार की सामान्य रीति से लब्धि ले श्राते हूं । 


जासा। ४९२) 9९९८३७ (९४०५ इस में भी बही लब्पि श्राती है 
५१२ छा पहिले शआई हे केवल इतना हो 

२०७८ विशेष हे कि भाज्य के जा २६ ये दा 

४०४८ अड्डः अलग किये हें इन का शेप को 
६०३७ दहनी ओर लिख देने से बास्तथ 
२५४६० शाप हाता हैे। इस से यह रीति 


४७०४६ शोष निकलतो हे। 





उतने भाज्य के ददने भाग के अड्टूग का भाज्य से अलग करे ओर उस 
नये भाज्य में उस श्य रहित नये भाजक का भाग देओ जे लब्धि 

मात 0 आकर, न रच थे कर का करन कक 8. 
आखेगी से। वास्तव होगो ओर भाज््य बो अलगाये हुए आह का शेष 
के दहने भाग में लिख देओ सा ब्रास्सव शेष होगा । 


उठा० (४) ६००७६१३५ छस में ८३७ इस का भाग देश । 
८३०) ६००६९३५ (9४९ है 


बडे5५ 





| 
। 
रीति। जे। भाजक के दहने भाग में कुछ शन्य हों ते जिसने शन्य होंगे 





भागहार । प३ 
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(१) भाज्य में लब्धि का भाग देओ | जो दस में भाजक के समान 
लब्धि आवबे ओर शेष वही रहे जो पहिला है तो जानो क्लि लब्यि ओर 
शेष दोनों श॒द्गु है । 


गीश 


(२) भाजक से लब्धि के गण के गयगानफल में शेष जाड देओ।। 
जो याग भाज््य के तल्य हो ते लब्धि आर शेष दोना ठोक है । 

(3) भागहार को क्रिया के न्यास में लब्धि के अं के ओर भाग- 

7२ के जो अलग २ गणनफल एक २ स्थान आगे बठ के लिखें रहते हे 


हट 
बैघे हो लिखे हुए गणनफल ओऔर शेष इन का योग करे । जो बह 
भाज्य के समान हो तो जाना कि लब्धि ओर शेष ये दाना शद्गु है । 


जेसा । ऊपर के चेाथे उदाहरण मे लब्पधि करे 'परड्ठंगं के ग्रार भाजक के गणशन 


५८५८ फल ओर शोष ये यहां अपन २. स्थान में जिसे हैं। इन 
१६५४ सभो का योग यहां भाज्य के समान डे । इस लिये इस 
४९८५ में लब्धि औ्रार शेष ये दाने शुद्ध हैं । 
७५३३ 
३५२ शपष 
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६०७द६१६३५ योग 





(४) दस के ओर दो प्रकार आगे (८६) बे प्रक्रम मे देखा । 


६५ । पहिले (४४) थे प्रक्रम में दिखलाथा है कि जे गुण्य और गुणक 
ये दानों केवल संख्यात्मक दे लो गणनफल संख्यात्मक ज्ञोगा ओआर जो 
| उत्त में गाय संख्येप हो तो गणनफल भो उसो को जाति का होगा । 
| इस से स्पष्ट प्रकाशित हाता हें कि जब भाज्य संख्यात्मक है सब 
| भाजक अवश्य संख्यात्मक हि चाहिये और उस में लब्धि भी संख्यात्मक 

होगी । परंत जब भाज््य संख्येध होगा तब जा भाजक भी उसो को 
जाति का हे ते लब्धि क्रेबल संख्यात्मक॑ होगो और जो भाजक 
संख्यात्मक हा लो लब्धि भाज्य को जाति को होगी । 


अभ्यास के लिये और उदाहरण । 


(९) ६५८ -;- ४२ +। चे९८ । 
(४) ८३०५४ -;- २ +। ४९४२७ । 


नल डटनिजला 





६8 । भागहार में लब्धि की प्रतीति करने के अनेक प्रकार हैं। 
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भागहार । 
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(३9) 
(४८) 
(३९) 
(४०) 
(४१) 
(४२) 
(४३) 
(४४) 
(४५) 
(४६) 
(४०9) 


(४८), 


(४९) 
(४०) 
(५१) 
(५४०) 
(५३) 
(५४४) 
(५४) 
(४८) 
(५७9, 
(५८) 


(१) शक्त पैसे के 9 इस भाव से ५८१ आंब कितने पेसाों का माल मिलेंगे? 


(२) 


देके अपना 9५८ पैसे चन बांठ दिया। तब कद्दा सब्र पाचरू लाग कितने थे! 


(3) 


' ब्रांट दिया 


(४) 
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भागहार ऊके प्रश्न । | 


53:00 | 
उ०, ८५३ पंस । | 
शक दाता के द्वार पर खहत याचकर खड़े थे उस ने हर एक्र का ग्राठ ४ 


रे, ९४ पाचक थ। 


एक मनुष्य ने अन्त समय सें 9३४५८ रुपये घन अपने € लड़कों के। समान 
। ता हर रक्त लड़के ने कितना श धन पाया सो कहा! 
उक्तर, ८९६४ रुपये । 


क गचस्थ ने दा प्रकार के चांघल माल लिये | उन में उत्तम चांवल एक 
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पद . भागहार । 





,००+-+न>०-«क-+ 5, 


रुपये के ९३ सेर के भाव से ४२८ सेर माल लिये ओर मध्यम चांखघल एक रुप्रय के ९० सर 
के भाव से ९१९३८ सेर माल लिये तब दोनों मिल के क्रितने रुपयों के चांवल उस ने 
माल लिये सो कहे । 


जत्तर, ९०० रुपया के । 


(५) ९€ भनुष्यों का मार्ग में ५७३ रुपयों क्रो एक थलो मिलो | उन्ही ने उतने 
रुपया के समान ९२ विभाग किये तब कुछ शोष रुपये खर्चे श्र किसो दरिद्र को दे के 
एक २ समान छघिभाग चइर सक ने ले लिया तत्र हर सक का कितने रुपये मिले 
सा कहे 


उत्तर, ३० रुपय । 


(६) किसी कंजड़े ने पेसे के ३ के भाव से 6० फल मोल लिये ओर उतने हि 
फल पंसे के ५ के भावत्र से ग्रार माल लिये फिर २ पसे के ८ ग्रयात पसे के ४ इस भाव से 
खबर फल बच डाल तब कहे उस क्या कितने पे लाभ वा घाटा हमरा । 


उत्तर, >> पह्तच चाटा हश्रा। 


(9) दा मन॒ष्यां ने मिल के ८५ हाथ लम्बा एक गड़हा खादा उस में प्रतिदिन 
एक मनुष्य ३ दाथ लम्बा स्वादता था ओर दूहरा ४ हाथ | तब दोानां ने मिल के 
बचह् गड़हा कितने दिन में खादा । 
उत्तर, ९9 दिन में । 
(८) क्िसो बनिये ने रुपये की ६ सेर के भाव से ४१४ सेर चोनोी मोल लिई 
। 
। 
। 
। 
। 
। 


उस में ९४ सर चोनी श्रपने घर में रख के श्रेर सख् चीनी एक रुपये की ५ घेर के 
भाव से बेंच डाली तब उस के कितना लाभ वा घाटा हुआ से कहे । 


उत्तर, ९९ रुपये लाभ छुग्रा 


(६) एक लेखक नित्य ८४३ श्लोक लिखता था सब ब्रह एक लाख घलाक 
कितने दिन में लिखेगा ? 


उत्तर, ९१७२ (३६ दिन में । 


(१०) किसी श्रनिये ने एक रुपये के ९८ सेर के भाव से ४४६४ सेर चांवल मोल 
लिये । श्रत वह फुटकर गक्त रुपये के कितने सेर के भाव से वे चांबल बंचे कि जिस 
में उस के ३९ रुपये लाभ हे 


हु 


उत्तर, ९६ सर के भाव से । 


(९९) किसी दाता के द्वार पर कितने शक पुरुष, स्त्री ओर लड़के मिल के 
बहुत याचक खड़े थे उस दाता ने उन सभा का ४३२५ पेसे ब्ांठ दिये। उस में त्तर 
एक परुष के १९ पसे इस नियम से सख परुषों का ३३०० प्रंसे, हर शक्र स्त्री का ८ 
पैसे शस नियम से सब स्त्रियां का ९०२६ पैसे ओर हर एक लड़के का ५ पप्त इस 
नियम से सत्र लड़कों के बचे हए प्रसे बाँठ दिये । तब कहा उन याचकोी में कितने 
परुष, स्‍त्री आर लड़के थे! 


उसर, २७५ पुरुष, ९३७ स्त्री, ९८५ लड़के। 
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गगन और भागहार । भैज 





(१९४) श्र और क दो मित्र थे उन में श्र ग्रपना ४९९२५ रुपये घन, और क 
ग्रपना ५०१५० रुपये घन लेके आपस मे ठ्ात खेलने बंठ | पहिले श्र श्रपन चन का 


9वयां अंग दार गया तब्र क्र के पास जितना घन हग्रा उस क्रा ७9 वां अंश फिर क 


हार गया। था हर रक्त क्रो हार जोत तीन बार हे तब ग्रन्त मे एक्क २ के पास 
क्िलना २ घन हमा सा कहे । 
उत्तर, ग्रन्त में हर एक के पास ४६६५६ रुपये समान रहे । 
(१३) बह संख्या कानसी दे जिस के सपर संख्या से गण देश्रे ते गुणन- 
फल ७93999999 ही ! 
उत्तर, ८१५०३ । 


रु 


(१४) श्र के पास १००१९ रुपये आर क के प्राप्त २०९५ रुपये थे । जा अर अपने ' 
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ब> न. “>+ अनाओी च अजथन0० ०-3. 2-23 -3-32+म ना ० ->--+..--3७--33०९७७+ आ----७ कक 
न +>नकाक-+ य४७ ५, 


रूपया में से ८८८ रुपये क के देवे ता बताओ श्र के घन से क का धन कितने गना 


हागा। पर ले क अपने रुपया में से ८८८ रुपये श्र का देवे ता क्र के घन से श्र का 
घन कितने गुना होगा! 
| उत्तर, ९। श्र के थन से क का धन ९७ गुना होगा । 
उत्तर, २। के के धन से श्र का धन ९५ गुना होगा। 


अब नोचे के प्रक्रमों में गणगन ओर भागहार ये दोनों लाघव 
ओर शोघ्रता से सिद्ध होने के लिये कछ विशेष लिखते हैं । 


६६ । पहाड़ें निदान २० तक अवश्य कणठ करो ओर गुणन में जब 


गणय और गणकऋ २० से छोटे हो! ते उन का न पठ के तरंत गणनफल 
का पठा । 


जैसा । 9७ गुगय और ५ गगाक के देण्व के त॒रंत ३५ पढ़ा ओर पांच सत्ते पेंतीस 
या पढने को शअ्रपेच्चा न करी । इसी भांति ५ ओर ३, ८ ओर ४, ० और ४, € और ६, 
अर ९२ ,€ और १३, ७ ओर १८ दृत्यादि- गययगणकोां को देख के तरंत ९४, ३०, ०, 
५४, ४८, ९९७, ९४६ इत्यादि गगानफला का पटद्ठा । 


६9 | जब गुणन में दो अड्ढी के गुणनफल में तीसरा आडू लोड़ 
देना हो तब तरंत गणनफ्ल ओर योग को मन में ले आके याग के पढठो। 


जेसा । ५ के » से गुण के उस में ६ जाड़न हों तो तुरंत इ५ को पढ़े। ओर 
घात पंचे पंतोस | पंत्रोस भार तोन शअड़तांस या न पढ़ा | इसी भांति ३, ४, ५ इन 
का दंख के १७ पढ़ा | डे, ७, < यद्वा ३० पढ़ा । ७, २, € यद्दा २३ पता । इत्यादि। 
इस प्रकार से जा धाम होगा उस में जा और एक शर्ट जाड़ना दो ता उस का भी मन 
ही में जाड़ के सब याग का पढ़े] | जसा ४, ३, ४, ५ यहां २ का 5३ से गृण के उस में 
४ ज्ञाड़ के फिर ५ जोड़ा । यह सब क्रिया मन में कर के तरंत ९५ पढ़ी । थां हि 
३, ४, ०, ७ यहां १८ पढ़े । ४, ०, ५, ८५ यहा १४ पढ़े । €, ८५, ७, ३ यहां ८४ पढ़े । 
इत्यादि । 
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गगान ओर भागहार । 


जननी ७-33 ---+क-अक नमन ४-०+-+ 
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हए । जब दो अछ्ढेग के गृणनफल में लोसरा जाड के योग का 


न 





४७७७एाणा >> री 


श्ट 
है| 





ाााक 


थे अडडु में घटाना है। तब पहिले लीन अडुग का फल (६५) बे प्रक्रम 


चे 
से ज्ञान के तरंत (३८) बे प्रक्रम से अन्तर पढठी । 


ड 
००००-५० ७० -न>«न- थननककान ८गक बन -ब जैबन-ी- कम ०८५९०ल्मणननाओं >किशनोनिननफएआल+ अत िनीननननीनी जननी वजन 


डझसा ! ३, ४, ५, द् को देग के र पढ़ा श्रार सीन चाके बारह, तारद ओर पांच 
सत्रह, सजह छब्जीस में गये बच्चे ना या न कहे । यांहि ४, ५, 9, ३ यहां तुरंत ६ 
कहे । ३, ४, ९, ५४ यहां ८ कहे | इत्यादि । 
हट । भागन्ञार में जे भाज्य की संख्या २०० से छाटी हे ओर 
भाजक २० से छाटा हो तब कण्ठ किये हुए पहाड़ों की सहायता से 
तरंत लब्धि आर शेष जान लेओ । 
जमा । ६० भाज्य औ्रेर € भाजक देग्त के त्रंत 9» लब्बि आर ४ शेष जाना । 


&)० । नोचे गुणन का उदाहरण लिखा है। इस उदाहरण के 
करने में उन्‍्हों सख्याओं को केबल पढठना चाहिये जे। उस उदाररणा को 
दहिनों ओर लिखों हैं। ओर अधिक कहना कछ ग्राश्रश्यक नहीं हो 
तब (४०) बे प्रक्रम से योग करो | दहिनोी आर के अड्ढु। में जिन पर स्खर 
नहों दिया हे वे हाथ लगे समा । 


गुशगथ '३४०३७द् २४ 








गुणक प्र 
४६५४६३४३६८ छ८, १६, ४३, ५३, ४६, ४, ३ ५, 
४५३च३८६५१६ इ६, २१९, ५६, ६८, ३३, ३, ४ ५, 
१५१९९४२८०२ १४, ७, ९८, २०, ९१९, १, ९ ५, 
४०३००२८४२ ६०, ९८, ४८, ६०५, ३०, ६, ४ ०*, 
ग॒गानफल ४घ३००९घ४८०४२८ 
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88 | अथवा (६७) थे प्रक्रम का अच्छों भांति अभ्यास करके तब 
गणनफल खानने के लिये यों करो कि पहिले गृुणक्र के एक स्थान के 
| अडः से सकल गुगय के गुण देने से जे। फल होगा सा उस के स्यान में 
लिखे तब जेंंसा गगाक के दशस्थान के अटः से समय गाय के गण के 
फल को पहिले फलके दशसस्‍्थान के नोचे से लिखले हे तंसा न लिखा कित 
गगाक के दशस्‍्थान के अआडूः से गगय के एकस्थान के आडू को गण के 
गणनफल के तुरंत हि परवेफल में दशस्थान के अडः में जाड देओ तब 
गुणक के उसो अदुः से गुगय के दशस्थान के अडू को गुण के गुणनफल 
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का प्रवेफल में शतस्थान के अडु में जोड़ देशे | इसो भांति अन्त 
तक लोइने से जे फल सिद्दु होगा से गृशक के ऊपर के दे। अडुंग 
की संख्या ओर गुण्य इन का गुणनफल होगा। फिर इस गृग़नफल के 
शत आदि स्थानों के अछ्जुग में गुणक्र के शल आदि स्थान के अहु से 
ग्रय के एक्र आदि स्थान के अछ्ें का गुण के फलों को क्रमते प्रवेबत 
जोड़ देओे । इसी भांति गृणक्र के सब ग्ड्डेंग से गण के तरंत हि जोड़ 
दिया करो यों क्रम से जोड़ देने से अन्त में गुययगणको का गुणनफल 
लाघव से सिद्द हागा। जैसा । नीचे दिखलाया हे । 


गृगघब ४०च७द्२४ 


गुणक ८३९७9 
३५४०६८६३३६८ इस में पहिलो पंक्ति गुणय का 
४प्पद४२५४८ अर 9 का गुगानफल है । दस- 
पस्टरसइध०9२८... री २७ का, तीसरी ३६०७ का ओर 
गुग़ानफल ४२३००२२८७२८. श्रन्त की ८३६७ का गुणनफल हे। 


8२ | अथवा जब गणक को संख्या १० गश्लोर २० के बीच में है तब 
गुगक के एकस्‍्थान के अडू से गुण्य के हर एक्र अड के गग के फल 
में उस २ आद्ु को दद्दिनो ओर का आऊु जोड़ के योग के गुणनफल के 
स्थान में लिखे । इस क्रिया के लिये (६५) थे प्रक्तर का अच्छो भांति 
अभ्यास रक्‍्खो । 


उदाहरणा 
गणय 9८०६५ यहां १५, ९<+५८-० ४, ४+द६-८८, २४४+० - २ ४*, 


गुगाऊ ९३ २३+८८३”९ श्रेर 9+३:१९ ० । इस में एक्र स्वर 


गुगानफन १०९४८४५ | का अडुः गुशगनफल के स्थात में लिखे और दे स्वर 


का हाथ लगा समकेा । 

इसी भांति जब गणकर को संख्या १९० से अधिक ग्रार १२९ से छेोटो 
हो। तब दहनी आर के दो २ ग्रडः जेड़ दिया करो इतना हि विशेष 
है। यह नोचे के उदाहरण को देखने से स्पष्ट होगा। 


गगय प५८₹३४ यहां २८, ४३+४-४० ७, ६&५+३+४--७ ४२, 
गुणक १९७ द्३+<+बे०७ ५, ४२+८+<८ 5 ५ <'*, 
गुणनफल &६८€५२७८ ५-४+८- ९८, ९+५४--६। 


डसी प्रकार से ओर भो जाना। 
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गुणन ओर भागहार । ५८ 
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से गण हुए गृगय के घटा देओ और शेष 


इस को युक्ति (४४) वे प्रक्रम के (२) रे सिद्धान्त के श्रनुमान से स्पष्ट है। 


यहां त्तेपक अडुः से समग्र गुरय के गूण के तब फल में घटा देने 
का परिश्रम मत करो किंतु उस ज्ञेपक अड्डः से गूगय के एक्र स्थान के 
आह को गुण देने से जे संस्था होगी उसोक्रा तुरंत फल के एकस्थान के 
अडु में (६८) बे प्रक्रम के अनुसार घटा देंओर। ओर दसो भांति त्तेपक अडुः 
| से गुणय के दश आदि स्थान के अड्डे का 


: उदा० | ३५७८ दस के २८७ से गण देओ। । 
यहां २९७ में ज्ञाड़ देने से ३०० होते है । 
इस लिये ऊपर को रोति पे. ३५४८७ 

६३०० 





१०३०६५०० 
गुगानफल १०६५३३६ 


इसो भाति प्रवाक्त उदाहरण में गणाक ५३८७ है एस में ५ जाड देने से ५४०० 


हाता है 
इस लिये गुग्य ५०३०७६४४ 
८७०७ 
२०९४५०७४२६०० 
४४३९६०४५१६०० 
गयानफल ४४३००र२४२८७०८ 


9७ । अथवा । जब गणक को संख्या 


वन ललित अली औ न आल लीलि जनक वन" “कल तिकबन क लाकाना काना 


&० गगन ओर भागंहार । 
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98 | अथवा जब गृणक को संख्या ऐसी हो कि जिस में काद एक 
अड जोड़ देने से योग को संख्या में ऊपर कितने एक शन्य हो जाबे। 
तब गुण्य को उस योग की संख्या से गुण के फल में उस लेपक अडूः 





गणनफल जानो । 


गण के क्रम से घटाआ । 


यह लाधघन से हाता ६€ । 
ऐसो हो कि जिस का किसों 


एक अडुः से गुण देने से फल के ऊपर कितने शक्र शन्य हो जानें तब 
गशय के उस फल से गण के उस में डसो अदु का भाग दओ जो लब्ध 


हागा सो जभोपष्ट गणनफल हैं 
उदा० (९) ४६७9 का ९२५ से गया देश्ना । 


यहां ९२५ की ८ से गुण देने से ९००० होता दे । 


इस लिये... ४२६9 
१००७० 


“हू ) ५४६६५०५००० 


२०८७५ यहद्द गुगानफल है। 
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। 
| 
। 


न 
गणएन ओर भागहार । ६५९ 


५ 


५१ न लता ता 7 जि पा ++०++77+०«०-०-+०-+--+०-०--७--२ै७४ -७-न+७३-कन५ नस -+*क- न“ “+००५०७०.२९०--२०७०००२७०३-४०-४++ज--+क ००» «तने >बनाओ ००५७० >०-+क 22०. 


उदा० (२) ४९४३७ के द्वृ०५ में गुण देश । 
यहां ६२५ का ९६ से गुण देने से गुशनफल ९०००० होता दे 
इस लिये १९६ ) २१५३७०००० 

१३४६०६४५५ यह गुणनफल है । 


.._ 5५ | अब भागहार में जब भाजक्र में एक हि अइडुः होगा सब भाव्य 
की बाई ओर में भाजक लिख के भाज्य के नोचे एक रेखा खींचे तब 
_ लब्धि के अड्ड. का और भाजक का गृणनफल ओर उस गुणनफल का 
' और अनन्‍्त्य भाज्य का अन्तर मनहों में पढ़के लब्ध हुए अंग को रेखा 
के नीचे लिखो जेसा पहिले हस्व भागहार में लिखा हे । 

ज्ंसा । ४) ९३५६०८७ 


38३८०७०९ और शेष ३ 
पह क्रिया करने के समय में केबल इतने अड्ढू पटठने चाधिये ३, ९१।३, ३ । 
६, ३। 9, २। ७, ०। ९, ३ | 
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3] 


घटा के शेष्र लिखा । उस शेप के जानने का प्रदार यह हे कि लब्धि 
का अडुः ओर भाजक का पहिला अथेाल ऊपर का अडुः इन के गुणन- 
फल में जिस ग्रडुः का जाड देने से योग का ऊपर का अडुः अन्यभाज्य 
के ऊपर वक्त आह से समान द्झै उस अटुः क्रा शेष के एकस्यान मं लिखे । 
तब याग के दशक का अयातु हाथ लगे अड्ः का ल.ष्घ का आड़ आर 
भाजफर का दूसरा गकु दन के गुणनफल में जाड़ के फ़िर उस में जिस 
आह को जाड़ देने योग का ऊपर का अहु अन्त्य भाज्य के दुसरे 
' अछः के समान हे। उस अडू का शेष क्षे दशस्यान में लिखे यों अन्त 
तक्ल करने से शेष स्थान में जो संख्या होगी मा शेष होगा और लब्धि 
के स्थान में जो संख्या होगी सो लब्धि होगी। यह सब्र क्रिया (६८) 
थे प्रक्तम के अभ्याप्त से करो । 


|. और जो भाजक में बहुत अडूः हो तो भी लब्धि के अडः से समय 
। भाजक के गुण के अन्त्यभाज के नीचे मत लिखा किंत॒ तरंत उस में 


है (अमल लक अप डली, री ली 3033 सनक हमने 520) ज ट बज सजी 2 जी आह 
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उदा० 
४२३१) ३४४२६६९८३९ (६99२५ यहां पहिला श्रन्त्यभाज्य 3१४४६ छे 
पेध्रश्८ इन संख्यातओं के पठना चादिये । ६, ०, 
१३११३ ६ । ९८, ४, २०२ । १४, ०, ९४ । ३१, 
२६५११ ४, ३५ | बचद्दी प्रकार ओर शोप्रों के 
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॥ 
। 
४०४०८ इस से ४०४० शेष पाने के लिये केखल 


इ५६ गष लिये भो जाना । 


४ क+त--ल>-सल>-स५७- 8-७. “वन "अं सफल ककाकननना "पनारत-फ०-++कअानण-ताक निज >पनमिक कतार 
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जन न २++०५००. 


६२ गणन और भागहाए । | 


लजि---+ज+ ८: अाललजन क++ जहडम नमन 5 न्+ 
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56 । अथवा जे भाजक का किप्तो छोटो संख्या से गण देने से 
गयानफल के ऊपर बहुत शन्‍्य हो जाबें ता छेटो संख्या से भाज्य को | 
' गुण के उस में उस गयानफल का भाग ढठेओ ले लाघव से लब्धि | 

मिलेगो और जो शेष बचे उस में उस छेोटो संख्या का भाग देओ सो 
' वास्तव शेष होगा । इस को युक्ति (४९) बे प्रक्रम के सातवें सिद्दान्त 


| ०. 


स स्पष्ट ह। 





|. उठदा०(१) दर८३१७ में 5५ का भाग देओ | 
यहां २४ का ४ से गुण देन से ९०० हाता है । 
इस लिये द्र८३९७ ह 
४ 

१००) घशच्च्ण्द्वद 


४०२३४ लबछ्य ओर ६८-: ४-९० शेष है। 


उदा०(२) इघ४२४४०६८ में ६०५ का भाग देगा । 
यहां ६२५ को ९६ से गुण देने से ९०००० होता दे । 
दस लिये ३५२४४०६८ 

९द्र 
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99 | गुणनफल को प्रत्नोति फरने का प्रकार | 


क्रिसो संख्या से गुणय और गगक के तष्ट करो अथात भाग लेके 
अवशेषित करो फिर तप्ट किये हुए गुण्यग॒णकों के गणनफल का और 
परे गययगणकों के गुणनफल के उसो संख्या से तप्ठ करो। ज्ञो यों 
तष्ठ किये तुए दोनों गणनफल तलल्य हो तो गयरे गणयगगाका का 
गणनफल प्राय श॒द्व होगा आर जो तलल्‍्य न हो तो वह गणनफल 


निश्चय से अशद् होगा । 


जेसा । ९७ गगय आर ९० गुणक्र हे । इन का ७ से तप्ट करा ता क्रम से 5 
आर ५ हाते हूँ । इन तप्ट किय शुए गुणयगुणकरां करा गुग़ानफल ९५ है आर परे 
[ 
|] 


हनी जल 33सनकतम न न लीक नल ीननीी “तीस दवा >>न+न०+->-५ ० >न्> नमन ननणन 3». ०>->>+«>-+-«-->००-००----.......... २3 वि र अधिक 2. जी "लक काश अब, 
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। 
। 
| 
४०५०७ लब्यि आर ३०८८०: ५९६ -> १२६ शेष है । 
| 
| 


गगयगगाक्रा का गणनफ़ल २०४ हैं। इन दाना ९५, ४०४ गशनफला छा ७ से लप्ट 
करो (श्रथात्‌ भाग लेके शेषित करा) ते ९, ९ ये तष्ट किये क्ृए गणनफ़ल तय हि 


हात 
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३. के >र %क०+ मम ५-3 पकननकगी कीननननजतान-+-कनक-बक-> कल 


गंयगान ग.रार भागहार । ६३ 
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६८ । इस को उपपत्ति दिखलाते है । 


९७ के ऐसे दा खिभाग कल्पना करो कि गएक्क 9 से निःशेष हे। और ठसरा शेष 
रहे सा जेसे ९७४ और ३ ये दे विभाग हैं । इस हर एक विभाग के ९८ से गण के 
फछला का योग करा ता भा बह (४४) व प्रक्रम क (४) र॑ सद्धान्त ते ९० आर पचक 
गगानफल के लल्य होगा | 


ग्रयातल १७ १८ ९२८ ९४ १८ ९२+ 3 »<८ ९४२ 

ग्रव इस में ३५ १२ इस दसरे खिभाग में ९४ के सेसे दा विभाग कल्पना करो 
कि एक्त 9 से निःशेप हा और दसरा शंष हा ।सा जसे ७ आर ५ ये दा विभाग हैं। 
तब (४४) थे प्रक्रम के (०) रे सिद्धान्त के अनुसार ३ ९२८०७ २८ ३+ ५ »८ ३ 


दस लिये १० & ९४-१४ » ९४+ 9 ५ ६+ ५ १८ ३ 


ग्रथात्‌ ९० और १४ का गणनफल ९४ 2८ १७,७ *८ ३ ओर ५३% ३ इन तीन 
खिभागां का योग है और इस में १४३०८ ९२ और 9 » ३ इन दे विभागों क्वा ७ से 
निःशेष होना ते स्पष्ट दि है| इस लिये ९७ ओर ९२ इन के गुगणगनफल में ७ का 
भाग देओे। ला वही शेष्र रहेगा जे ५ » ३ इस तीसरे विभाग में (श्रथात्र ७ में तप्ट 
किये हुए जे। ९० शेर १० दन के गुगनफल में) 9 का भाग देने से शेष रहेगा। इस 
से गुगानफल को प्रतोति करने की रीति को उपर्पत्ति स्पष्ट द्ाती दे । 


56 | अब सष्ट करने हारो सब संख्याओ में ८ और ११ ये ९० के 
पास को दे संख्या अत्यन्त उपयोगों हें। दस लिये पहले किसी 


' संघ्या के ८ से तष्ट करने का अथात उस संख्या में ८ का भाग देने 


से जों। शेप बचे उस के जानने का प्रक्रार लिखते हैं । सो यह हैं । 
जिस संख्या के ८ से तप्ट करना हो उस को बांद आए के अन्‍्स 

क्र आड़ का उस के पास के आड़ में जाड दओ । उस योग को फिर 

उस के पास के अटुः में आाड देशा। इस प्रकार से आगे भो करे | 


पा 


| इस में जे याग € के समान था उस से अधिक होगा उस में से 


तरंत € घटा दिया करो | या करते २ अन्त में जो सत्या हाोगो सो 
९ से तष्ट संख्या दागो अथात पत्र संख्या में < का भाग देने से बहो 
शेष रहेगा । 


८ 


जेघा । २३९४००८५५६ दत्त संख्या के € से तप्ट करना हे। तब ऊपर के विचि 
के अनुसार थहा बाई आर क भ्रष्ट स जाड़न का आरम्भ करक इन श्रटंग का पढोा। 

(अथात्‌ २ + ३), ६ (अथात्‌ १+ ९), ९ (श्रथात्‌््‌ ६ + ४ - ₹), ८ (ग्रथात्‌ ९ + ७), 
9 (ग्रथात्‌ ६+ ८ - र₹), ३ (अथात 9 + ५ - <), ८ (अ्रयात ३ + ४) 
५ (श्रयात्‌-+ ६ - ६) | इस प्रक्रार से २३९४००८५१५६ इस संख्या का र से तपष्ट करा 
ते, वच्द ५ होती है शअ्रयात उस में र< का भाग देने से शेष ५ रहता है। 
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द्व्ह गणनल आर भागहार । 
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यों छि ३५०८४४०१९ इस क्री € से तष्ट करना हो ते ऊपर के विधि से ३, ८, 
9, २, ४, ४, ) ये भ्रड्ड: पढ़े । इस लिये ३५०८४२७१९ इस में < का भाग देने से ६ शेष 


रहता हे । 
ट:० । रस विधि को उपपत्ति । 





! 
ल्‍ 
। किसी संख्या में €का भाग देने से जा शेष रहे उस संख्या में जे ना गनी उसी | 
| संख्या का जोड़ के येग में € का भाग देश्रा ता भी वच्दी शेष रहेगा कारण जाड़ी हुई | 
ना गनी संख्या £ से निःशेष हाती हि हे। परंत किसी संख्या में € गनी वहो संख्या 
| झाड दिदे जावे ता याग वही संख्या दस गनी हागी | इस से यह सिद्ध छाता दे कि | 
किसी संख्या में € का भाग देने से जा शेष्न रहता दे उसी संख्या के दस गनी करके 
जी उस में € का भाग दिया जावे ता भी वही शेष रकह्ेगा | इस लिये किसी संख्या के 
| ऊपर का णक अड्डू छोड़ के पोछे की संख्या का € से शेष जाना । अब जे। ऊपर का , 
' अड्ड प्रान्य दो ते (ऊपर की युक्ति से ) प्री संख्या का भी वही शेष हागा। जे संख्या | 
| के ऊपर कादइ शअड्ड हो तो पीछे को संख्या के शेप का ओर उस अछ्ड का योग पूरी | 
| संख्या का शेप होगा | जे वह याग < वा नो से भ्रधिक दवा तो उस में € घटा दने ' 
। से जा शेष बचे सो वास्तव शेष होगा यह स्पष्ट है। इस से € से तष्ठ करने के श्िचि | 
| क्वा कारणा स्पष्ट प्रकाशित होता दे। सा गेसा । २३१४७०८५५६ इस ऊपर दिई हुई ' 
| संख्या में बांई ओर का पहिला श्रट्टू २ इस में € का भाग देने से २ यही शेष बचेगा। 
| यही शेष (ऊपर की युक्ति से ) २० का भी होगा इस लिये २ इस/शेष का और इ का । 
| य्राग ५ यह ४३ का शेष होगा | इसी यक्ति से ५ इस शेष का ओर ९ का याग ६ यद् 
| ४३९ का शेष होगा। इस से स्पष्ट दे कि इसी प्रकार से आगे शेषें का जानने से | 
अन्त मे समग्र संख्या का शेष हागा। | 


अगअनमसान १। जब कि बांद ओर से दा २ अड़गे का याग करते 
जाने से ओर जे बोच २ में योग € से अधिक हो ते उस मे € का | 
| ध्ठाते जाने से अन्त में शेष वास्तव रहता हें तो स्पष्ट बे कि जो 
| पहिले हि क्रिस्तो संख्या के सब अंग का योग करो ओर फिर उस में 
| € का भाग देओ ला भी वास्तव हि शेष रहेगा । 


अगनपमान २ । दस से यह भा स्पष्ट दे कि जिप्त संख्या के सब अंड्न 
का यथाग ८ से निःशष होगा वचद्ध समग्र संख्या ८ से निःशव होगी । 


| 
८-१ । अब किसो संख्या के ९९ से तष्ठ करने का अधथात उस 


संख्या में १९ का भाग देने से जे शेष बचे उप्त के जानने का प्रकार 
लिखते हैं । 

जिस संख्या के १९ से तष्ठ कऋरना हैं। उस को बांद ओर के अडू 
का उस के पाप के ग्रह में घटा देशे । शेष का फिर उस के पास के 
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कैट सरल “क्‍लक> 


गणन ओर भागहार । ६५४ 
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हिल 


औ्रोर आढुः में घटा देओ | यों हि आगे भी करो । अन्त में जो आअद्भु 
शेष रहे वही तप्ठ संख्या है। यहां घटाने में जे किसो शेष से उस के 
पास का आहु छेटा हो ते। उमप्त अड्डः में १९ जाड के तब उस में शेष 
का घटा देओे । 


'छेंछा । ३४२०१९८१५ इस संख्या का १९ से तष्ट करना है| ते ऊपर के विधि 
से इन अक्के| का पढ़ी । ३, ९ (अधात्‌ ४ - ३), ९ (श्रथात्‌ २- १), ६ (श्रथाल्‌ ७ -- १), 
६ (श्रथाल्‌ ५+ ९१ - ६), ४ (श्रथात्‌ ८ - ६), १० (श्रथात्‌ ९+ ९९ - २), ६ (श्रथाल ५ + 
९१-१०) | छुस लिये ३४२०९८१५ उस संख्या का १९ से तष्ट करो ले € चोली से 
ग्रयात्‌ इस संख्या में १९ का भाग देने से ६ शेष रहता है । 


छसी भाँसि १०४८३८६५१४ इस के ९५ से तष्ट करना है ले ऊपर के छल्ििचि से 
ये श्रहु लाना । ५, ६, ६, ९०, ४, ५, », ८५ इस लिये ४०४८३८९४ इस में ९९ का 
भाग देने से ८ शेष त्रचता दे | 


८२ । इस विधि को उपपत्ति । 


झा संख्या १९ से निःशेष द्वागो उस का जा ९९ गनी उसी संख्या में घटा देश्रे। 
तो स्पष्ट है कि अ्रन्तर भी ९९ से निःशेष होगा | और जिस संख्या में १९ का भाग 
देने से कुछ शेष बचता हो उम्र संख्या का जा ९१ गुनो उसी संख्या में चठा देश 
गर उस अ्रन्तर में १९५ का भाग देश्रे! तो तुरंत मन में आवेगा कि यहां वहद्दी शेष 
हागा जा उस संख्या के शेष्र के १९ में चटा देने से शेष बचेगा। परंतु जिस किसो 
संख्या के ९१ गुनी उसम्री संख्या में घटा देओ्ना ता अन्तर उसो संख्या से ९०. गुना 
छोगा | इस से यह स्पष्ट सिद्ध होता है कि किसी संख्या के! ९० से गुण के गगामफल 
में ९९ का भाग देश्रे। ते बही शेष रहेगा जे। उस संख्या में ९९ का भाग देने से बचे 
हुए शेष के; ९९ में घट। देने से शेष बचे । इस लिये किसी संख्या के ऊपर के श्रछु 
के छेाड़ के पीछे की संख्या का ९९ से शेष जाना । तब जो ऊपर का श्रट्ट' षान्य है। 
ते उसी शेष को ५९९ में चटा देश्रे से प्री संख्या का शेष द्वागा (यद्ध ऊपर की युक्ति 
से तुरंत मन में आवेगा) ओ्रार जे संख्या के ऊपर कोद भ्रट्टः हा ता पीछे की संख्या 
के शेष के १९ में घटा देने से जे शेष बचे उस का और उस ऊपर के शअड्डः का याग 
उस पुरी संख्या का शेष होगा । श्रथात्‌ उस श्रडु के और १९ के याग में पीछे को 
संख्या के शेष के घटा देओ। से प्रो संख्या का शेष द्वोगा। परंतु यह शेष १५ से 
बड़ा भी होगा जब पोछे की संख्या के शेष से ऊपर का '्रड्डः बड़ा होगा | तब इस 
शेष में १९ घटा देने चाहिये सो वास्तव शेष होगा । इस लिये यहां पीछे को संख्या 
के शेष का ऊपर के श्रद्ढ में घटा देओ से छवि प्ररो संख्या का वास्तव शेष होगा । 
इस से १९ से तष्ट करने के विधि को उपर्पत्ति स्पष्ट प्रकाशित होती दे। से ऐसी । 
कपर दिये हुए उदाहरगणा में ३४२०९८९५ इस संख्या में बांदे श्रेर का पहिला श्रष्टू ३ 
शस्त में ९५५ का भाग देने से ३ यही शेष खचसा है । शाल 3४ में १९ से क्या शेष 
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ख्चेगा! इस के बिचारने से तुरंत मन में श्रधेगा कि यहां पोछे की संख्या के ३ इस 


खक+>+- १७ ५ :++-ल> 


६६  गगान ओर भागरार । 
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शेष से ऊपर का भ्रट्टा ४ बड़ा हे इस लिये यहां ४-३ श्रथात्‌ ९ यही शेष होगा । इसी 
भांति श्रागे ३४२ संख्या का ९ शेष हागा। ३४२० का ६ शेष लोगा । श्र ४४२७९ 
रस संख्या में पीछे की संख्या के & इस शेष से ९ यह ऊपर का भ्रड्ठु छोटा दे | इस 
लिये ९ इस के श्रोर ९९ के येाग में ९२ पीछे क्रो संख्या के शेष्र के ६ इस के घटा 
देने से ६ बचता है यही ३४२०९ इस संख्या का शेष हाोगा। इसी प्रकार से अन्स 
में जा शष होगा सा जि समय छंग्व्या का शेष होगा। 


८३। किसी संख्या के १९ से तष्ट करने का दूसरा प्रकार । 

संख्या के विषम स्थान के अड्डे के योग में १९ का भाग देके शेष 
जाने ग्रार इस भांति सब समस्‍्यान के अडूगे के योग का भी शेष जाना । 
फिर पहिले शेष में दुसरा शेष घटा देओ। जो बचे सो दि १९ से सष्ट 
संख्या दोगो । जे! कदाचित पहिले शेष से दूसरा शेष बड़ा हो तो 
पहिले शेष में ९९ जाड के योग में दसरा शेष घटा देओ जो बचे सो 
१९ से तप्ट संख्या होगो। 


लेसा । ३9५६६ उस संग्व्या का ११ से तष्द करना से तत्र इस के विष्रम स्थान 
के ६, ५ और ३ इन श्रेय का याग ९४ इस का ९९ से शेप 5 हे। दससो भांति सम- 
स्थान के अंग का येग १६ इस का ९९ में शेष ५ है। यहां पहिल शेष से ३ दूसरा 


शेष ५ बड़ा हे दस लिये पहिले शेष में १५ जाड के ९४ दस योग में दुसरे शेप का 
४ घटा देने से € बचता है यही ९५ से तष्ट संख्या हे । 


८-3 । इस प्रकारक्रों उपपत्ति। 


जिस एरंख्या को ९५९ से सप्ट करना है उस के शेस दा विभाग कल्पना करो कि 
एक में सब्य सम स्थानों में प्रान्य हों और दूसरे में सब विषम स्थानों में शुन्य हों । 
झेसे ३०५८६ उस संख्या के ३०५०६ श्रेर 9०८० ये दा विभाग हैं। तब ३०५०६ दस 
विभाग में हट पर के 
१०० --प्‌ २ ६ +५. 
३०००० >> 3 #* रस +दे 


इस लिये ३०५०६ > प 2 २२+ ६३३) स्टटट + ६ +५+३। दम में ५८ दृह 
और ३ २ रसचस ये दो खगड ९९ से निःशेष होाले हैँ । इस से स्पष्ट हे कि ३०५०६ 
दस में ९९ का भाग देने से बहो शेप रहेगा जा ६, ५ और ३ इन तीने। के योग में 
९९ का भाग देने से शेप रहेगा । अथात्‌ संख्या के विषम स्थान के गड्ढे के योग में 
१९ का भाग देने से संख्या के ३०५६६ पहिले विभाग का ३०५०६ शेष ६ रहता दे । 


अब संख्या फे दूसरे घिभाग का जो ९० घां अश है ७०९ उस का भी ९५१ से शेष 
५ ऊपर फी युक्ति से तुरंत खक्रक पड़ेगा | इस के १९ में घटा देने से जे त्रचे सा (८२) 
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गणान ओर भागहार । ६३ 


बे प्रक्रम के श्रनुसार संख्या के दूसरे विभाग का ७०९० शेष ६ होगा अधात्‌ संख्या के 
सम स्थान के श्रक्टीं के योग का ९९ से जा शेष होगा उस के ९९ में चढा देने से जा 
बचे से संख्या के ३७५८६ दूसरे विभाग का ७०२० शेष छोगा। इस में जे पहिले 
विभाग का शेष झड़ देश्े ते स्पष्ट दे कि यद्दी योग जे ९१ से बड़ा न है। तो प्रूरो 
संझ्या का शेष हागा। और जे यह येाग ९१ से बड़ा हो ते दस में अवश्य ९९ घटा 
देने चाहिये । तब इस से यह शेष बचेगा जो संख्या के दूसरे विभाग के शेष फ्रा 
पहिले विभाग के शेष में घटा देने से बचेगा यहो तब प्री संख्या करा शेष छहोगा। 
छस से उक्त प्रकार को उप्रपत्ति स्पष्ट प्रकाशित च्वाती है । 


अनुमान । किसो संख्या के विषम स्थान के ओर समस्यान के ग्रड्ढें 
का अलग २ योग करके उन दोनों का ९१ से तष्ट करो । जे थे तष्ट 
किये हुए दोनों योग परस्पर तुल्य हों ता घह संख्या १९ से निःशेष 
दागी ओर जो तुल्य न हो ते वह्द संख्या १९ से निःशेष न होगो । 


८५ | अब गृणनफल फे प्रतोति के लिये एक उदाहरण दिखलाते हैं। 


गुगय ५६४७२३ यहां गुणय को € से तष्ठ करने के लिये (७८) 

गुणक ७९८६ शिी प्रक्रम के विधि के श्रनुसार ये श्रद्ठः जाने 

_ इपद्व८३च्न्‍८.. ५, ५, ०,७, ०, 3 यों तष्ट क्रिया हुश्ना गृगय ३ है। 

४७५०७८४ .. इसी भांति गुणक को र से तथ्द करने के लिये 

५१६९४७०२०६३ ये भ्रड्टू जाना ७, ८५, ७, ४ यों तप्द किया हुआा 

४९द६३०६५९ गुणक्र ४ है ओर तप्ट किये हुए गुगयगुणकों 

गुगानफल ४२७३६७९४७८ का गुणनफल ९२ दै इस के € से तप्ठ करने 

से ३ दाता है। श्र प्॒रे गुग॒पगुणकां का गुणनफन भो ऊपर के विधि से € से सष्ठ 
करे । लेखा । ४, ६, ४, ७», ४, ४, ०, ६, ४, ३ ला भी ३ छि होता हे | या दाना तष्ट 
किये हुए गुणनफल सुल्य हैं इस लिये (99) बे प्रक्रम के श्रनुसार यह गुणनफल शुद्ध दे । 


इसो प्रक्तार से गुगय का १५ से तप्द करे तब ऊपर के विधि से ये अड्डुः उत्पन्न 
होंगे ५, ४, ०, ७, ६, ८ इस प्रकार से सप्ठ किया हुआा गुण्य ८ है। यों हि गुणक 
को १९ से तष्द करने के प्रक्रार से ये '्रट्टः उत्पच होंगे 9७, ५ ३, ३ इस लिये तथ्द 
किया हुश्रा गुणक्क ३ हे। इन तपष्ट किये हुए गुण्यगुगाकां के गुणनफ़ल के २४ 
ग्यारह से सष्ट करने से २ होता है। श्रब परे गणयगुणकों का गुगनफल भी ९९ से 
सष्ट करे सब्र तष्ट करने के प्रकार से ४, €, €, ५, ९, ६, ३, ९, ६, २ ये श्रद्ः उत्पन्न 
छाोते हैँ । यों १९ से सष्ट किया हुआ पूरा गुणनफल भी ४ कहे । इसलिये (०७) जे 
प्रकम से यह गुणनफल शुद्ध है । 


यों गुणनफंल की प्रतीति करने के ये दो प्रकार इस लिये लिखे हैं 
कि जो दोनों प्रकार से गुगनफल की शुद्गुता झ्राबे ता गणनफल प्रायः 
क्दापि अशुद्व न होगा । 
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द्ट घातक्रिया । क्‍ ! 





का प्रकार । 


| 
| 
भाकज्य, भाजक, लब्धि ओर शेष इन चारों का पहिले कहे हुए 
| ग्रक्तारें से ८ वा १९ से तष्ठ करो । फिर सष्ट किये हुए भाजक और 
| लब्धि के गणनफल में तष्ठ किया हुआ शेष जाड के योग का भो ८ 
। वा ९१ से तष्ट करो। बह तलष्ट किपा कुत्रा योग ओ तटष्ठट किये हुए 

भाष्य के तुल्य होा। तो जाने कि लब्धि प्रायू श्र हे ग्रार जे सल्य 
न हे ते लड्धि निश्चय से आअशद्त है । 


| 
। 
भाजक भाज्य लब्धि । 
८३५७२) च्पर१८०४६४१५ (४२८७८५ 
४४८८४२४ 
८९५७८०६ | 
६9६५८२ 
9९५५८१ ! 
४७२०५४५ 
५४९६५ शेष 





इस में € से तष्ठ किया हुआ भाज्य ८५, भाजक », लब्धि ८ ओर शेष ६ है। 

तष्ट किये हुए भाजक ओर लब्धि का गुगनफ़ल ५६ ओर शेष द्व इनका येग ६२ दे। 
यह € से तष्ठ करने से ८ हुआ यह तथष्ठ किये हुए भाज्य के तुल्य है। इस लिये 
४४९०७८५ यह लब्धि शुद्ध है। 


| 
ग्रयथक्षा १९ से तष्ट किया कुआ भाजय 9, भाजक ५, लब्धि ४ और शेष € है। 

तष्ठ किये हुए भाजक ओर लब्धि का गुगानफल २० श्रार शेष € इनक्रा योग २< है । 
यह १९९ से सप्ट करने से छुआ ७ सष्ट किये हुए भाज्य के तुल्य हे इस लिये लब्थि 
गुरू है। 
! 

६ घातक्रिया । 


८:७ । एक १ के किसो संख्या से ब्वारर गण के जे। उस संख्या 
| के बढ़ाने को क्रिया है दस के घासक्लिया कहते हें। इस में उस 
| संख्या के मल संख्या, बारसंख्या के घातमापक ओर उस संख्या से ९ 
| का बार र गण देने से अन्य में लो गणनफल सिद्ध द्वोगा उप्त का 
डस ख्रें्था का (घातमापकसंख्यापत्र) घात कहते हैं । अथात किसो 
मल संख्या से ९ का एक बार गुण देने से जो फल होगा उस को उच्च | 


/क उ० न “५५--कानफागन४०२५०७७-ाानवीफकिनयाइल माफ 





कम कक पे अर अल छ थ कक कट 5 अल, ह 
घात्रक्ञपा ॥ द्व्ढ । 
| 
। 
| 


मत मन मे 





संख्या का एकप्रात कहते है, २ बार मशण देने से ले फल होगा उस | 
का द्विघात वा बगें, ३ बार गया देने से जो होगा उस के ज्िघात वा | 
घन, ४ बार गण देने पे जा होगा उस का चतघात, इसी प्रकार से 
आगे पध्चघात, पहघात इत्यादि फदते है । 

जेसा । ३ यह मल संख्या है। 

१२८३८ ये यह ३ का ण्कचात दे इस में चातमापक ९ हैे। 

१९०८३२३-६८ यह ३ का द्विधास वा वर्ग कै, इस में चातमापक ० है । 


१९» ३ ७ ३ १८ ३८ ४७ यह ३ का जिचात वा घन है, इस में घासमापक्त $ है। 
१२८३» ३» ३ % ३-० ८९ यह ३ का चतुघात है, इस में घातमापक ४ दे 


+- +>न्‍ममकन नी. 





श 
श् 


इसी भांति श्ागे पहञ्चचात, षड्चात इत्यादि जाना । और दसी प्रकार से ओआर। 
छंगख्याओं के भी घात जाना । 


फीफमीनान- नी कम नमक ०० 
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अज+-७७*+->--- 


८८: | इस प्रक्रम में घातक्तिया के कुछ सिद्ठान्त लिखते हैं । 


(९) पहिला पिद्दान्त | क्रिसी संख्या का जे घात करना हो उस 
में घालमापक्र को संख्या जितनों होगो उतने स्थानों में उस संख्या के 
अलग २ लिखके उन सभो का गणनफल करा से उस संख्या का 
अभोष्टघात दोगा । 

छेसा । ४ का जिचात श्रथात्‌ घन करना हे तब यहां घातमापक्र ५ दे । इस 
लिये ४२८४ ८ ४ 5 ६४ यह ४ का घन है । 

इस का कारगणा भ्रात्त स्पष्ट है। क्या कि जबं ४ का घन करना छस का यही 
अर्थ है कि ९ के ४ से तीन बार गुण देना । परंतु ९ गुगय दे वा गुणगक हे बह 
गुगनफल में कुछ विकार नहों करता । दस से इस सिद्धान्त को उपर्पत्ति स्पंष्ट दे । 

(२) दसरा सिद्दान्स । किसो एक हो संख्या के दा वा बहुत घातों 
का गणनफल उस संख्या का वह घात होता है जिस का घातमापक्क ' 
उन दो वा बहुत घातों के घातमापकेों के योग के समान है । 

] 
। 
| 


(पाना की -ककाजन-ड हडकनतती-- फनी विन कनकाक- ही “० जलकमल +-+ 


जैसा । ४ का चन श्रार चतथात इन का गणशनफल २ का सप्तधात दोगा। 
अ्रथात्‌ु ४ का घन > ८ श्रार २ का चतुघात +- १६ 
, ८ )८ १६ - ९०८ यह ४ का सप्सचात हे | 


इस की उपपत्ति यह हे ! 
जब कि पहिले सिद्धान्त से सिछ दे कि 
हो ४घ०ो८ २७८४ आर २८:२८ २४ २०८४ 
इसलिये ४ ८ २८ (४२०२३)५८४२) ३८ (२५४०८ २१८ २) 
न थे ८ मे ४ २३६ ४३८४४ ४) ४ ८५ ४7 आअथात्र घौ* 
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३० क्‍ घातक्रिया । 
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इस से दूसरे सिद्धान्त को उपर्पत्ति स्पष्ट हे । 


अनुमान । किसो एक हि संख्या के दो घातों में जो बड़े घात में 
छोटे का भाग देश ते भजनफल उस संख्या का बह घात होता है 
लिस का घातमापक उन दो घातों के घातमापकों के आन्तर 
समान हे । 
. छीसा | २ के सप्तघात में २ के घन का भाग देना है ता भजनफल ४ का 
। चतुधात होगा । 
अ्रथात्‌ २९ ८ ९२८ श्रार २ ८ ८ .*, ९४८+ ८८ ९६ यह २ का चतुचात है 
ग्रथात्‌ रो + मो घो मी 


उस की उपर्पत्ति दूसरे सिद्धान्त के विपरीत विधि से स्पष्ट हे। 


(३) तीसरा सिद्दान्त | किसो संख्या के घात का काइ घात उस 
संख्या का वच्द घात दोता है जिस का घातमापक प्र दो घातमापकों 
करे गुणगनफल के समान हैं । 


जैसा । २ के घन का वगे करना हो ते वह २ का पड्चात होगा 
श्रथात्‌ मर ८ ८ ओर ८ - ६४ यह २ का पड्चात है 
अ्रथात्‌ु (४) ८ रो २८ फ + ६8 


इस की युक्ति यह हे । 


२ के घन का बग स्यो 


कर 


ऊपर के ( हु ) रु सिद्धान्त, सच ०४] घर + डे 55 श्र बे 5 ध््ध 


सच /बक०+रए 4००... >करथप->>पकट ०.00..." +...-२५--+-०४. 4० .ब 


या यह सिद्धान्त उपपत्त झुश्मा । 


(४8) चोथा सिद्ठान्त | क्रोद दे संख्याओं में पहिली संख्या फक्रा 
काद घात करे ओर वहो घात दूसरो संख्या का भी क्रो और उन 
दो संख्याओं के गुणनफल का भो घह्दी घात करो | तब इन तीन 
घातों में पहिले दो घालां का गुणनफल सीसरे घात के समान दोता है। 

जैसा । ४ श्रोर 3 ये दो संख्या हैं। श्रार पहिली संख्या का घन ५ दूसरी 


| सेख्या का घन २० ओर दो संख्याओ्रं क्रे ग्णनफल का घन २९६ है । 
तब ८५% २७ +> २९६ ८ (२०८ ३)* अथात ६ के घन के समान दे । 


इस को उपपत्ति इस भांति स्पष्ठ दोतो हे । 
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घातक्विया । ५१ 


जननी नल विकीनककीनीयिी जननी +नल+-न 


जब कि शौ-+२)८४०४ ओर ३१८३ १५ ३ १८ ४ 
.,. छ ३८ बन २३८२२२२८३ २८३ १९३ श्रथवा (४४) के प्रक्रम के सीसरे 
सिद्धान्त के दूसरे अ्रनुमान से 5२ २० ३ २५ ३ २ २०८ ज३ 
, (४२८३) दवा + एप । 
इसी प्रकार से तीन 'ग्रादि संख्याओं में भी जाने । 
अनमान | जिस संख्या के ऊपर कछ शन्‍न्य हां उस का जो कोग़ 
घात करना हो तो संख्या के ऊपर के शन्य झलेड के बची हुई संख्या 
का बच घात करो और ऊपर के शन्यों को संख्या आर घातमापकत 
दन के गुशनफल को संख्या के -तुल्य शन्य उस घात को संख्या के 
दहिनी ओर लिख देओ। बह अभोष्टधात होगा । 





जेसा । 9०0० इस का घन करना हे | 

सब ७१ - ३४३ ओर यहां ऊपर के शुन्यों की संख्या २ ग्रेर घातमापक को संख्या 
३ है इसलिये २२८३ ८ 6 

(9०० )३१ -- ३४३०००००० यह श्रभोष्टचन हे । 

इस की युक्ति स्पष्ट है। क्या कि 

(900० )* +- (9 »८ ९०० )) -- 97 *८ ९००)* 

93 )८ (९०१ )३ -- ७९ ३८ १०१? ३ 

- ७9 2 ९०६ -- ६४३ 2९ १०००००० 

३४३०००००० यह सिद्ध हग्रा । 


| ॥| 


(५) प्रांचवां सिद्दान्त । किसो संख्या का शक्रघात बहो संख्या 
होती है ओर शन्यघात ९ होता है । 


इस को उपपत्ति यह हे। 

(८७) बे प्रक्रम के श्रनुसार किसो संख्या का सक्रचात बही है जे उस संख्या 
सं १ के स्क बार गया देने से गणनफल होगा। परंत यह श्रवष्य उसी संख्या के 
तुल्प होगा । इस से सिद्ध हुआ कि किसी संख्या का एकचात वही संख्या हाती है । 


ओर किसी संख्या का शुन्यधात (८७) बे प्रक्रम से वही है जे उस संख्या से 
९ के शुन्ध बार गुण देने से श्रथात्‌ नहीं गुण देने से फल होगा । परंतु ९ को किसी 
से न गुण देने से फल ९ हि होगा । दस लिये हर एक संख्या का श़न्ययात १ होता 
है यद सिद्ध हुआ । 


इसी युक्ति से यह तुरंत स्पष्ठ होता है कि ० का भो शुन्यघात ९ हि छोता है 
शअब्रयात्‌ ० ८१९ 

(६) छठवां सिद्दान्ल | १ का कोद घात १ हि होता है और ० 
का शन्यघात छोड और कोइ घात ० हि होता है | 
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कंयाकि ९ के चाहा उमतनी बार % से गया देशे तेामी श्न्स में गशाभफल १ 
दि छ्वागा। उस से सि है कि १ का काह घाल ९ हि हाता ह४। 


इसी भांति १ का ० से चाहा उतनी बार गुण देश! श्रन्त में फल ० हि हागा। 
झस लिये ० का उर एक घात ० होता है यह सिद्ध हुआ । 


टह । इस में संख्या के विभागों से उस का वर्ग करने के प्रकार 
लिखते है । 

(१) पहिला प्रकार | जिस संख्या का बग फरना हे उप्त के ऐस 
दे विभाग कल्पना करा कि जिनका योग बह संख्या हो तब उन दो 
र कह... को रः पु 5 व कर नर ब्_- '+ ० 
बभागा के अलग २ वग करी ओर उन के याग में उन ले विभागों 
का गुग़ानफल दूना कर के जोड़ देओ। | से। उस संख्या का बगे होगा । 

उदा० । ९३ का. दगे करे । 
कल्पना करे कि ९३ के ९० ओर ३ ये दा विभाग हैँ 
तख्थव १०१ -- ९००, ३९ - € आर २३८ १० %८ ३ -+ ६० 
*,. १००+€+ 9 ८ १६८ यह १३ का वा हे। 
दस को उपपत्ति । 
९३ का खगे 5 १३ »८ १३ 5 ९३ (१० + ३) 
नै ९३ » १० + १३ »८ ३ यह्द (४४) ले प्रक्रम के (२) रे सिद्धान्त से सिद्ध 


छहैता हे। 
+ (१० + ३) & ९० + (९५० + ३) & ३ 
- ९०१+ ३ & १०+३ »८ ९१० +३' यह भी उस्तो सिद्द्रान्त से हाता से ! 
*, दष्डो 5 ९०९ + ३ + २०२८ ३+ ९० ८ ९१०० + € + ६० -- ९६८ यह उपपयन्च हा | 
आअनमान | जो गेंसे दा राश कल्पना करों कि उन का अन्तर खर 
आभोष्ट संख्या हा। तो उन दा राशिओं के बगा के याग में उन दा 
राशियों का दूना गुगनफल घटा देंओे।! से। उस संख्या का वर्ग होगा । 


असा । जे १६३ का का करना है। और २० श्र ७ ये मानेत दो राशि हैं 
सब ६४०१ ८ ४००, 9* ८: ४८ और ८४ »८ ४० १८ 9 -- घ८० 


५... ४०० + ४८ + ४४६ श्रोर ४४६ - र८० + ९६८ यह बगे दे इस की युक्ति (४४) 
से प्रक्रम के (२) रे सिद्धान्त के अनुमान से ओर ऊपर की उपपत्ति से स्पण्ट हे । 

(२) दसरा प्रकार | जिस संख्या का बम कश्ना हे उमस् में काद 
पक दसपसरा सतब्या जाड़ दआ आए घटा दआ आर उन याग आर अआन्लर 
फे गणनफल में उप दसरो संख्या का वर्ग जोड़ देओं से। उस पहिली 
खसख्या फा बग॑ हागा। 
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चधातक्िया । - झ३ | 





क्‍ उदा० (१) ९७ का खर्गे कशे । 
बहां माना टूसरी संख्या ३ दे तब ९३+ ३८ ९६ और १३-बे ++ ९० 
९६ 2८ ९० + ५१ - १६० + € ८ १६८ यह ९३ का सगे दे | 
उदा० (२) ४८६३ इस का सगे करे | 
यहां माना दूसरी संख्या ७ है तक, ४८३ + ७ - ४०० और ४२३ - 9 ८ ४८६ 
४०० > ४८६ + 9१ -- २४३००० + ४८ 55 २४३०४८ यह ४८३ का थगे है । 


रस प्रकार को उपपत्ति । 


१३ का खर्ग ८ १६ »८ १३ ८ ९३ (९० + ३) 
न्‍ १३ » ९० + ९६३७४ 
न १३ २ ९० + (९० + ३) & ३ यह (४४) थे प्रक्रम के (२) रे सिछानन्‍्स से | 
। 
। 


- १३ > १९०+ ३ ५५ १० + ३१ / भ्िद्ध होता है । 
व (९३ 2» ३) (१६३ -- ३) + ३3* 
ल्‍+१६>८१९०+ ₹€₹ 5" १६८ यह उपप्रन्न । 


अनुमान | इस दुसरे प्रकार से यह अय्े निक्रनता हे कि काइ दे 
संख्याओं के थाग ओर अन्तर के गगानफल में छे/टी संख्या का रंगे जाड़ 
देओआ से बड़ी संख्या का बगे होता हैं इस से स्पष्ट है कि जो बड़ों 
संख्या के बग में छोटी का बगे घटा देओ अथात काइ दो संख्याओं 
के बंगा का अन्तर करो से उन दे संख्याओं के योग और अन्तर के 
गगनफल के तुल्य दोता है । 


बगे करने का प्रकार । 


जिस संख्या का वगे करना है उस का लिख के उस के नोचे एक 
रेखा खींचा फिर संख्या के एक प्यान के अडु से उसो आअटः का गुण 
देने से जे फल होगा उस के एऋ स्थान के अडः के उस रेखा के नोचे 
एकस्थान में लिखे ग्रार दशस्थान के अडु के हाथ लगा समझते । 
फिर उसी एक स्थान के दूने ग्रदुः से संख्या का एक्र स्थान का आड़ 
छोड पीछे को शेष बचो संख्या के गण देओे। ओर फल में उब्च हाथ 
लगे अकु के जोड़ के योग के रेखा के नीचे जे आह लिखा हैं उस के 
बांए भाग में लिख देओ । यों रेंखा के नीचे जो अड्डुग को पंक्ति उत्पय 
है।गो उस के पद्चिलो पंक्ति कद्दो , फिर उसी शेष बची संख्या के म्रल- 
संख्या माने। और उस पर से ऊपर के विधि से और एक ओर को पंक्ति 


| 
6० । ज़िस संख्या में एक से अधिक ड़ है उस का लाघव से 
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'००>- जन +नी >०नत+-++> कमल ५ ८ »>+-+तनन-+->+तक कक बन -+ +ीन “+त-पंकननबक-पनबमननना- ८ के जपल>++ बन ता निकला ओर जग +ा "नाटक ना लिन नीयत + के ७०-२3-+-२+क ० ननझ-नती-ननत कम >.. “न पमनदफनिलनी+न+ककमनलननननन>+, 


उत्पल करो । दस दसरो पंक्ति का पहिलो पंक्ति के नोचे दा स्थान 
पोछे हटा के लिखा (अथात ऐसे क्रम से लिखा कि पहिलो पंक्ति के 
शत आदि स्थान के अडूंग के नीचे क्रम से दूसरो पंक्ति के एक आदि | 
स्थान के अडः आवें ) । फिर इसो प्रकार से तोसरी, चोथोी आदि पंक्तिओं | 
के। उत्पन्न करो ओर हर एक पंक्ति का अपनो पव पंक्ति के नोचे दोर 
स्थान पोछे हटा के लिखे .। यो अन्त तक करके यथास्यित सब 
पंक्तिआं का योग करो से। उस संख्या का बग होगा । 
जे मल संख्या में कोइ शन्य हो तो जैसा गगन में एक शन्य के लिये 
ग्रौर एक स्थान छाड़ के नोचे का खण्ड गगानफल लिखते हो तेसा इस 
में एक शन्य के लिये ओर दो स्थान छोड़ के नोचे को पंक्ति लिखे । 


(“वतन पनकीनननक+कनकन नमन -नीन--+-“पनकि --+-ी न नम नननननमनननमननयन--मी न किननन+ननननन- नी +- न न कम नमन “नमन+ “>> क-नरमनकन-+ जनम -+कनननान+-+ पतन नवमी“ लियि-+-सीयान+-+मकप+ननमक»+ नर» क---+4+-न०+कनकभप॒े-नन-कनकन++-+०3+3पन9०-क++++कन नमन, 


उठा० (५) ८६9४ छस का छग करे । 








यहां, मल संख्या र६७9४ 
७99चर दर पहिली पंक्ति 
९३४८८ दस्तरो » 
१११६ तोसरो “८ 
८्फ्‌ चायोी “» 
रंइपदद्च २७ दे यह र६०४ इस का थग है । 


उठदा० (२) ८५४६२०३२५९ छमप्त का वबग करे । 
यहां, मल संख्या ८४९२०३२५९ 


जन. -+++>> >न++ ज+जब- 


प॒द्धरु८०६५० १ 
८४९२०३घ४२२५ 
३३€६५१२७ 
६०२४०८ 
१५००१ # 
६४६ 
द्धड 


नया पिन ॥ैल्‍वनस--+++कज+ल>+ज+ल लत वी लिन पा “तह आल “तक जल 


७२०८५६४०३०घ६६२००९५ यह ८४२०३२५१९ इस का वग दे । 


८१ । ऊपर के प्रकार को उपपत्ति । 


छाब ६8७४ इस संख्या का थर्ग करना हे तब (८८) बे प्रक्रम के ९ले प्रकार से । 
(६9४ )* ८ (६७० )* + रृ६9० ३८ ४ & २ + (४ )१ 
इसी प्रकार से, (६६७० )* + (€६०० )२ + रृद्2०00 २( ७० % ४+ (७० )९ 
(६६०० )९ -- (९००० )१ + ६००० २ 6०० ३८ ४ + (६०० )? 
आर (६००० )* । (६००० )* 
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घात्रक्रिया । 99 
४... (रृद9४ ) ८ रृद्द9० & ४ % २+ (४) 
न॑- २६90 $८ 9० % ४+ (७9० )' 
+ २०००-०८ ६०00 % ४+ (६०० 2! 
रा (२००० )* 
भू €६90 2 ८+ ४७ *८ ४ 
ने <६०० >< ९४० -+- 90 >€ 90 
+- ६९००० )>< ९२०० + ६०० 2८ ६00 
न €<000 2८ <०0०० 
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घट 99२५६ 
्ः प१्‌३४८८०० 
ने ९२९१६०००० 
न ८६१०००००० 
ये श्रन्त में जा चार पंक्ति उत्पन्र हुई हैं इन में ऊपर के शून्यां का छेंक देने से 
(₹६9४ )'* +८ 99३9६ 
१३४८८ 
१९१६ 
८९ 
स् €उ्पप्द्ए७६ यह वर्ग है। 
दस से ऊपर के प्रकार को उपर्पात्त स्पष्ट प्रकाशित हाती है । 


अभ्यास के लिये उदाहरण । 


(33 ननन <०-- ३०७... समन -+क--“--2+4- ७० 
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! (१) (६69) - ४४८२८ । 

| (२) (8०८) < ९६७२८९ । 

। (३) (५४६) - २७द्वद9६ । 

। (४) (६६४)९ - ४८१६३६ । 

. (५) (८३५)१ ८ दरु७२०२५ । 

(6) (€०८)१ -- ८२४४६४ । 
(9) (६०प१८)१ -- ४५३५३६४ ॥ 
(८) (३५०२)? -- १२३१३०८१ । 
(₹) (४६९७) ++ २४९७६ ८८< । 
(१०) (५८४६) ++ ३४९७५४७९६ ॥ 
(९५) (७9द६€०)१ -5 ५₹९३६१०० ॥ 
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६६ घालक्लिया । 


ने ननिनक मे अनओन नायर) सन 3 


(१२) (9०९६) -: ४र२६६३६५९ | 
(९३) (२₹४५३)* ८ ८६9४०७२४२०८ । 
(१४) (५२७८२८)९ -- २७८६०३४५४३४४९ । 

(१५) (४९८०३७२)९ ८ ९७४०५४५९००५८४८४ । 

(१६) (४२९६४४०२४)२ -- २४०२१०९०४६४४२५७६ । 

(९७) (५८२३०३८)९ -- 8३२००००१५४२४४४ । 

(९८) (9३९८००६)९ -- ५३५५६१३८०५८४६४६ । 

(९९) (र८४३४२०७५)' -- सद्वद्ट ००0६४२४०४५६४५ । 

(४०) (१३०४६८२७)९ न्‍| १७०श१र६८४०६७€२८ । 

(२४१) (9६३२८४१२)१ -- ४५३६०७९७३५४६१९०२१७४४ । 

(४२) (८०६०३२१७)१ -- ६५०८४ए२८०८८४९शर८पर । 

(४३) (६३६७०४४०००)*१ -- ८०८० १६२०६५७६०००००० | 
(२४) (३९०५२८९७२)* >> ९१५२७९४४५३१ पद ६१५८४ । 
(२५) (५००२०८१०६)*१ -- २५०२०८१४२३०८९०७२च६ । 
(२६) (३६४२५९८४३६४) -- ९४५४०८०९०७२१०३४०८६२८४८६ । 
(२७) (४४८४३७५२६८)* -- ९८३५५८७१४३००५००७९८२४ । 
(२४८) (८७४६३०४२०४)- -+ 9रद्वधर००७४११९रइ३८६०४१६१६ । 


वगक्रेप्रश्न । 


(९) किसी मनुष्य ने ४६७ पैसा के कुछ फल सेल लिये। उस में शक्र २ पेसे 
के उत्तने ४ फल लिये जितने पता के उस ने सब्र फल लिये। तब कहा उस ने 
कितने फल माल लिये! 


उत्तर, र९८०८२ । 


(०) किसी घनिक्र ने रक्त दिन अपने यहां परणिडतों का बला के घन दिया। 
उस सें ६एर पंरशिडत थे हर सक्त का ६घर हि रुपये दिये ता उस घनिष्ठत ने उस दिन 
सबश्ल कितने रुपये दान क्रिया? सा छठे । 


उत्तर, इ८प६४५९ । 
(३) शक्र राजा ने जब ग्रपनी सेना बगाकार खड़ी कि अ्रथात्‌ हर एक 


पंक्ति में ३९६ मनुष्य खड़े किये ओर उतनी हि सत्र पंक्ति किह्े तत्न उस सेना के ९४४ 
मनुष्य शेष रहे । तब कहा उस सेना में सब मनुष्य किसने थे । 


उच्तरे, ९००००० ! 


(४) गणित करके देखा व्हि २९४९८९८४, म०६४०७४३६० और ७३४७७८६० रन 
हीन संख्याओ में दो २ संख्यात्रों का योग और प्न्तर पूरा यर्म शेला के ग्रथाल पद्चिली 
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। 
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घातक्िया । ७9 . 


_>नन जज + अयावि न जज++ ८ ३< ल ५२२ रनवे "॥ "इक + के टन फलजन्‍न+-+» ७७ ++८ ६, 2०००२४०३४६९:०२२० >सज >> अमल थमं>० २० 59 अल 303 अमन अर अक जी 23 न मन जज मी सी आज मम थक तक जनक नली अ फल जल पी मल 3 3 बल का 


श्र दूसरी संख्याश्रों का योग ६४७५ का बर्ग च्वाता है, पहिली और तोसरी का येग 
' ध३५४ का यर्ग हे शरर दूसरी और तोसरी का योग १२८० का वर्ग है। इस भांति 
| पहिली श्र दूसरी का श्रन्तर ८९६ का वर्ग है, पहिली ओर तीसरो का अन्तर ३०३१ 
का वगे है ओर दूसरी श्रेर तीसरी का श्रन्तरा ३६४० का बग है । 


(५) गणित करके दिखलाओ । कि ४८०६, ९४८५ और १००७९ इन तोन संख्याशओं 
में दा २ संख्याओं के वर्गों का श्रन्तर प्ररा वर्ग है श्रयात्‌ पद्चिलो और दूसरी करे बर्गां 
का श्रन्तर ४५०४ का बग है, पहिली और सोसरी के वर्गों का अन्तर ४७६० का वर्ग 


| है और दूसरी श्रार तीसरी के वर्गा का श्रन्तर »श८ का बर्य है। 
| 
(6) यह सिद्ध करे। क्रि ५९६९६, ९६८० ओआर ३०८ इन तीन संख्याओं में पहिली 


और दठूसरी के वर्गों का थाग (द६८ का वगे है, पहिलो ओर तीसरी के वर्गों का 
' येग ८०५ का ये है और दूसरी और तोसरी के वर्गों का योग १००८ वर्म है । 


| €२। किसो संख्या का लाघव से काद घात करने का प्रकार । 


घातमापक की संख्या जे सम हो तो उस का आधा करो ओर जे। 
विषम हो हो उस में ९ घटा देंओे । इस से जा संख्या बनेगो उस को 
दूसरा घातमापक कहे | फिर इसो प्रक्रार से इस टूसरें घातमापक्क से 
तोघरा, तोसरे से चाथा इत्यादि उत्तरोत्तर लब तक घातमापक प्रिद्ठ 
करे। जब तक घातमापक ० शन्य होवे | ग्रार इन सब घातमापकेों का 
एक के नीचे एक दस क्रम से लिख के अन्त के शून्य घातमापक के 
सामने दहिनोी ओर ९ यह संख्या लिखा । फिर नोचे के घातमापकत से 
उप्त के ऊपर का घातमापक जे १अधिक हो ते नोचे के घासलमापकर के 
सामने को संख्या का मल संख्या से गण देओ और जो दना हो तो 


। 
| 
। 
नोचे की संख्या का (८०) प्रक्षम के प्रकार से बग करे ओर उस गणनफल 
। 
| 
| 


था बगे के उस ऊपर के घालमापक के सामने लिखो | यो उत्तरोसर 
क्रिया करने से सब के ऊपर पहिले उठिए्र घ्रातमापक के सामने जे 
संख्या बनेगों से मल संख्या का अभ्ोष्ट घाल छहेागा । 


पहा हर एक घासमांप्र के सामने जा सख्या बनेंगो सा मज 
संख्या का उस २ घालम्रापक का संबन्धी घात हेोगा। 
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ड्द ..चातक्रिया । 
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उदा० (९) ७ का ४२४ चघात क्या होगा ? 
न जद 
यहां पछ्चिला घातमापक ४५ कि ६. एच ए७४७३४४९०८०६१६३४३ 


दूसरा « एए ४9. इ८०६८२१९०४८५८घस्८८०४८ 
३रा ० 3 (वह ९६७>9इ३४६७०४६ 
४ था »* ९० || एिशञा० रेप२४०५२४८ 
५ सा ०८ है हि ्ि १६८०9 
६ घां॑ » ० ५43 फ् ९ २४०५९ 
। वा | है फ़ 
८पदला « ९ | 
गरन्‍त का ८ ० ४४ "८ थ५ 


ला 97२० -- ४० घ६८०७४०३४००८०८९६३४३ । 


का. 


इस प्रकार की उपपतक्ति इसी उठदाहरणगा से स्पष्ट होती है सा ऐसी । 


जब कि हर एक संख्या का शुन्यचात १ दाता है इस लिये श्रन्त के शन्य घात- 
मापक के सामने ९ लिसा है। इस के ७ से गूण दिया है सो गुणनफल*७9 का एक 
घात है फिर उस का बग किया सा ७9 का यर्ग है, फिर उस का भी यर्ग किया सो (८८) 
थे प्रक्रम के (3) रे सिद्धान्त से 9 का चतुचात हे, इस को ७ से गृण देने से गुगानफल 
७ का प्रधश्चचात हम्रा। इस का खग 9» का दशचातस हे | रस की ०» से गया दिया सा 
७ का ९९ चात हमग्रा | इस का यखग 9७ का घ२ घात दे फिर उस के 9» से गण दन 
से ग्गानफल ७ का २३ चात हश्ा | इस लिये सब्र करे ऊपर फो घात मलसंख्या का 
ग्रभोष्ठ घास हाला हूँ यह रे हुआ । 


अभ्यास को लिये आर उदाहरण । 


(१) (२६) -- ९०४७६ । 

(२) (३०५) * -- र८३9४०६२५ । 

(3) (४२८) -- 9८४०२०५४२ । 

(४) (२४०३५) -+ ८६४२०७३<२४८७५ । 

(५) (३४५) 55 ९४००६२५ । 

(६) (४७)* -- २२८३४५००७ । 

(9) (६) < इेद०७४२०४८८ । 

(८) (१३) - ४५९९८५८६२३०९४०६००७५७ । 

(९) (६) > 9८९०9३०२२३०५३६० ४८१६ । 

(१०) (४५)१९ -- रच्रेर८३०६४३६५्रपद्धस्द्वश८र० ६४१५ । 
(१९) (९७) -- घृष्धध२४२३०४९४०६८९५७२३ । 
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' कहते हैं। जेसा ८ का बगल ३ हे यहां € का म्रल ३ ऐसा भी 
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मलक्रिया । छ्ढ 
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(१३) इस नीचे लिण्वे हम चक्र में धदर्णक पंक्ति को तोन ४ संख्याश्रे का 
08 पअह8  घलट | जा ह्े। 
“| बह पंक्ति खड़ी वा बड़ी स्रा करो के श्राकार को हा । तब यह 

रथ | >प६ | ७८४ 
| सब्र गयात करके देखा श्रार हर एक्र पंक्ति की तीन संख्या 
मिल का गुगानफल चा मध्यसंख्या का घन क्या हाता है सो कहे 
उत्तर, ४३४०८५१२१६ । 

(१४) यह गणित करके दिग्वलाओं कि ३, ४ ओर ५ इन तीन संख्या रे 
घना का याग ६ इस संख्या के घन के समान है | ओर ३५, ७० ओर ८५ इन तीनां 
के घनीं का येग ९०० के घन के समान है और ३९८, ४३५ शओऔर।र ७८३ इन तीन 
संख्याओ्र के घनां का पेग ८४९ इस संख्या के घन के समान होता हे । 

(९५) यह गणित से सिद्ध करो कि ४९२१३२ औ्रर <३०२४ इन दे संख्याओं 
के बरगा का याग ६५० इस संख्या के चतचात के समान होता है। ९१०४७०७ और 
१६९८९४० इन दाना के वर्गां का याग ए६२९ इस का पज्चचात हाता हे आर ६१९६०३० 
ओर १२०५८११३ इन दानां के वर्गा का याग ९०२ इस का सप्तघात होता है। 


७ मलक्रिया । 








€३। जो संख्या जिम दुसरो संख्या का जे घात होगा उस संख्या 

का वह टसरों सख्या वहा घरातमल कहातो हैं। इस मल जानने के 
प्रफार का ग्रलाकऋ्रया कहतल 

जेसा । ३ का हिचात वा बाग र है ., € का द्विघातमल या यगंमल ६ है 

४ का जिधात या घन ६४ हे .', ६४ का जिधातमल था घनम्ल ३ है 


२ का चतुघात ९६ है .', ५६ का चतु्चातम्नल २ है । 
इत्यादि । 


और घातक्रिया में जेपा खरे, घन, चतघात इत्यादि घातों के क्रम 
से २, ३, हे दृत्यादि संख्या घातमापक्र कहातां है बंसा दस मलक्रिया 
खगमल, घनमल, चतघातमल इत्यादि मली के क्रम से २, ३, ४ दत्यादि 
संख्या मलमापक कहातलो है । ओर यहां बगंमल का कभो२ 'मज 


कभो २ करते है । 

€ं ७ । यहां जानना चाहिये कि सब संख्याओं के मल नहीं दोते। 
जेसा १, ४, ८, (६ इत्यादि संख्या के बगम्मल क्रम से १, २, ३, ४ 
इत्यादि ह॑ परंत ओर जो संख्या है ऊंसो | २, ३, ५, ६ दत्यादि इन 


नी जननन नमन. 
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के ठोक मल नहों दाले (इस को उपपत्ति आगे (१४७) थे प्रक्तम में 
देखा) इस लिये जिन के बगेमल ठोक मिलते है जेंसी । ९, ४, €, ९६ 








ट० मर लक्षिपा । 
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इत्यादि ये खबगेसंख्या कहातों हु ओर जिस के बगमल ठोफ नहों 
होते उन के अधगे कहते है । जेंसा । २, ३, ५, ६ इत्यादि संख्या 
अखग हू । आर ग्बगगं संख्या के पास उस से छेोटो जा घग संख्या 
जक्ञागो उस के बगंमल का उस अबग संख्या क्रा निरशमन कहले हैं । 
जेंसा । ६ का निरयमल २ है, १३ का निर्यमल ३ है इत्यादि । 


€५ । इस में विद्याथिओं के अभ्यास के लिये इस नंचे लिखे 
हुए बगचक्र में ९ से १०० तक संख्याओं के बगे लिखे हैं । 


बगचक् । 


तिल नि 


सख्या, दग संख्या 





ल्‍ः |! | 
थग [ संख्या। बरग ६ सरव्या लग | सरख्या खग 


अल की 
| २१ | ४४११ ४९ '९६८१| ६९ [३७२५। ८१ | हृपढ१ 
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थरकफन्तर, 











इस चक्कर में जो ९ श्र १०० लक संख्याओं के घग लिखे चइ॑ वे अपश्य 
ऋराट करने चाहिये । इस चक्र के अभ्यास से ९ से ले के १०००० तक 
संख्याओं में वर्ग ओर अबरगें संख्या तरंत ज्ञात दोतो है । ओर भी 
इस का गांशिल में बहुस डपथाग हे । 
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* मलक्रिया |. स्भ 


ट्‌हू । बज कार संख्या: चाहे घह १०००० से छेटो दा था घड़ी द्ी 
उस का वगेमल जानने का साधारण प्रक्रार लिखते हैं । 


(१ जिस संख्या का बगयल जानना है वह उद्दिष्ठ संख्या कहाबे 
और दस का वगगमल आअभोप्टमल कहाथे। अब उद्दि८ट संख्या के विषम 
स्थान के अड्डा पर एक र बिन्दु करे। अयात संख्या के पकस्यान के अहुः 
पर पहिले बिन्दु निख यो किए उस से बार ओर एक्र २ अडः छे.ड के दसरे 
२ आदु पर बिन्दु लिखो। ये बिन्दुओं से जा उद्विष्ट संख्या के विभाग 
छागे बे विषम कहाव | ओर थे बांइ ओर के अन्त के विपम मे ले के 
दहिनी ओर में उत्तरे्तर पहिला विषम, दूसरा विषम, इत्यादि कहे । 


(२) पहिले विपम में जे सब से बडो वर्गेघंत्था घट सके उस 
का खगमन लेओ अये ते पहिले छिपम का वाप्न वा क्िशमत लेओ 
खह अभोष्टप्रल का बांई ओर का पहिला अऊ होगा। अब जेपा भाग- 
हार में भावष्य के दहिने भाग में लब्धि स्थान कल्पना किया हें तलेया 
यहां उद्दिष्ट संख्या के दहिने भाग में मलध्यान कल्पना कर के उप में 
आअभोष्ठम्तल का वह अछूु लिखा । ओर उस के वगे को पहिले विषम 
प्र घटा देओ । 

(३) तब जो शेष बचेगा उप्त के दहिने भाग में दपरा घिषम लिखे 
और इस से जे संख्या बनेगी उस के भाज्य फटे । 

(8) अभोष्टम्नल के पहिले अदुः का दूना कर के उस के इस भाज्य 
के बाप भाग मे गअधात भाजकस्यान मे लिखा और उप्त को नाम पंक्ति 
रक्‍ते। । सब देखे। कि भाज्य के ऊपर का एक्र अर छोड़ के पोरद्धे को 
संख्या में पंक्ति का भाग देने से क्या लब्च द्वोगा? बही लब्ध अभोष्रफ्ल 
का दूसरा अआडू होगा। उस के मल के पहिले अऊः के ओर पं'क्त के 
दहिन भाग में लिखे । 
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(४) उस पंक्ति का अभोष्टप्रल के.दसरे अहृ से गुण के गशनफल को 
भाष्य में घटा देओ । जे ऋदाचितु वचद् गुशनफल भाज्य स बडा हे से 
ऊपर जिस अड्डु का मल का दसरा श्रद्टः कहा है उस से छोटा ऐसा 
एक आउडुः कल्पना करें कि जिस से उस को पंक्ति को गुण देने से 
गगनफल भाज्य से छोठा हो। तब वही कल्पना किया हुआ छोदा 


_६+न्रकमकम--. 





च 





क्‍ 





धर मलक्रिया । 
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अर श्रभोष्टमल का दूसरा अडडूः द्ोगा ओर तब उसो छेटे गुणनफल 
के भाष्य में घटा देओे । 


(६) जो शेष बचेगा उस के दददिने भाग में सलीसशा विषम जोड़ 


देग्रे । आर जो बनेगा उस के फिर भाज्य कहे । 


(७) पंक्ति के ऊपर के अडड के दना करों ओर देखो कि भाज्य 
के ऊपर का गक अइडुः छोड के पोछ को संख्या मे उस पंक्ति का भाग 
देने से क्या जब्ध हे गा वह लब्ध अभाष्टम्तल का तोसरा अड्डः होगा । 
दूस का मल के आर पंक्ति के दहिने भाग में लिखो । 


(८) तलब ऊपर जो क्रिपा लिखो है उसो के अनुसार आगे क्रपा करो । 


यां बार २ करने से अन्त मे जो कछू शेष न रहेगा ते प्रजस्यान में ज्ञे 
संब्या भागो सा उदिष्ट संब्या का बगाग्मल हाोगा। ओर आतन्त में जो शेष 
बचे ता जे वगमन लब्ध हुआ हसी उद्विए राशिका निरय मल होगा 


(८) जब ऊपर का एक अऊ छोड़े हुए भाज्य में पंक्ति का भाग न 
लगता है। तब मल ओर पंक्ति इन देना के दहिने भाग में शन्य लिख 
के उक्ततल आगे क्रिया करे । 


उदा० (९) ६८८८ इस का वर्ममूल क्या ले! 
यहां उक्किष्द संख्या. दष्ं८८£ (८५३ यह यर्मम्रल हे 
१६३) ६४ 
"४८६ 
ह्पर 


उठदा० (२) <३४८६२०७६ दस का वर्गम्नन य्या है! 
यहां उकिष्ट संख्या रई५८ं६२०६ (६७४ यह बर्गम्नल दे । 
८५ 
१८६) ९०५८ 
९१९९६ 
द १३२०) * १४२६२ 
पर४पर 
१7३४४) - ७9३७६ 
99च७६ 
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सा. 


अग्रथवा (८५) थे प्रक्रम के बेचकर का जो अच्छी भांति अभ्यास दे 
सा उम्र क्री सहायता से उद्धिष्ट संख्या को बांई ओर दपरे विषम 
तक्र जो संख्या हेगो उप का बर्गमन वा निरग्रमल जाना फिर लिखें 
हुए प्रकार के अमसाश आगे क्रिया करो । उस में भी जो परक्ति का 
औझर मल के अडः का गुणनफल भावज्य में घटा के शेष जानते है। खह 
भी (७५) बे प्रक्रत की रोति से जाने सा खगेमन निआलने में क्छ 
लाघवय दागा। यह क्रिपा कपर के (२) रें उदररणा में दिक्कलाते हैे। 
उद्दिष्द संख्या €३५८६२७६ (६9०४ बगेम्नल 
स्श्प्द् 
११२०७) - १४२६२ 
१२३४४) * *99दे5८ 


कै # # की 


6७ । घगेप्रल जानने के प्रकार की उपपस्ति । 


पहिले (२०) प्रक्रम में जा संख्या का या फरने का प्रक्रार लिए्या है उस को 
ठोक उलटी रीति से यद बर्गम्रलन निकालने का प्रकार बनता है यह्त सुगमता से स्पष्ट 
होने के लिये (€०) प्रकमा का खग कऋरन का पहिला उदातरण क्रिया समेत यहां 
लिफसे हे । 


मल संगखया स्द्र9४ यहां जे। २३५८६०७६ यह्द वर्ग सिद्ध हुश्रा है यही 
९ लो पंक्त. 9939६ उदच्दिष्ट मंख्या है ग्रार इस के ऊपर जा चार पंक्ति 
ररोपे- ९३४५८ ण्क के नीचे एक्र दा २ स्थान पोछे हटा के लिखो हैं 
३ २ पे ११५१६ उन का याग यह उद्दविष्ट संख्या है। इस से स्पष्ट 
४ थो प* ८५१ ... दै कि उतब्धिष्ट संख्या में एक २ पंक्ति कहां सक हे 


धर्ग ₹३५८६२०७६ यह जानने के लिये बिन्तुओं से बे संख्या के विषम 

बिभाग किये हैं । 
ग्रब सब के नोचे जो पंक्ति ८९ हे यह मलसंख्या के पहिले शर्ट. € का घर हे 

उप्त का बांदे ओर से बगे संख्या मं घटा देने से ९२५८६२०६ यह शेष ऊपर की और 
तीन पंक्तिश्रां का येग बचता है। इस में बांद ओर दूसरे विषम तक जा १२५८५ संख्या 
है इसी में तीसरो पंक्ति श्रथात्‌ सब्र के नीचे की पंक्ति के ऊपर की पंक्ति १९१६ है । 
यह मल संख्या के और ६ इन दे पहिले श्रक्कों से ((० ०८ २+ ६) १८ ६ + ९८५६ ५८ ६ 
ग्रथवा १९१६ यों बनो दे यह वगे करन के प्रकार से स्पष्ट क्ते । कूस लिये १९९६ छूस 
के ऊपर का द्व एक अ्रद्टू छाड के ९९९ इस पोछे को सख्या में ९०८ यह संख्या म्रल के 
पहिले € श्रार ६ दन दो श्ट्टी का दूना गुणनफल है। इस लिये मल के पहिल दूने 
ग्रह का १८ जा १०८ छूस में भाग दिया जावे ते श्रवश्य मल का ठसरा श्रदुः लख्य 


पहागा | श्रद्य ९०८ यह संख्या जे। २१९६ इस पंक्ति के १९९ छस पीछे को एछंख्या में 
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| मलक्िया । 


न 


थे यद्दी संख्या शेष के ऊपर ५८ दूसरा विषम जोड़ देने से के ९२५८ दूसरे विषम तक 
संख्या दाती दे उस के भी ९०५ पीछे को छंख्या में ते । इस लिये मल लेने के प्रकार 
में लिखा है कि (९२५८) भाज्य का ऊपर का घड्ड' छाड के (९२५) पीछे को संख्या में 
पल के दूने पहिले अड्डु का भाग देने से मल का दूसरा श्रद्ड. लब्ध दवोगा । 


श्रब् भाज्य को पोछे की जे। ९२५ संख्या हे सो मूल संख्या के पहिले दो गड्ढे 
के ९०८ गुणगनफल से प्राय अधिश रहतो है इस लिये भाज्य क्री ९०५ पोछे की संग्व्या 
में मन के दूने पहिले अड्डू का भाग देने से जे लब्ध द्वागा उस का कदाचित्‌ मल संख्या 
के दूसरे श्रढ्डः से श्रधिक भी होने का संभव है परंतु तत्र उससे (६० २+ ६) » ६ 
|| ९८६ 2 द ग्रयवा १९९६ यह फल अवश्य भाज्य से बड़ा दवोगा ओर ९१९१६ दूसरी 
पं क्त भाज्य से कभी बड़ी नहीं हा सकती इस लिये मल लेने के प्रकार में लिखा हे 
कि तत्र लब्ध हुए श्र: से छाटा ऐेसा मल का दूसरा अड्डः कल्पना करे कि जिस से 
९९१६ यद्ध फल भाज्य से छोटा चोवे । 


इस प्रकार से मल के €, ओ्रर ६ ये दा पहिले श्रहु' ज्ञात होते दें | श्रम €६ रुछी 
के मल का पहिला श्रद्ड, मान के ऊपर हो के युक्ति से मृल का तीसरा भ्रक्लु ज्ञास 
छहाता दे ओर इसी भांत गागे भी । यों बगेमल निकालने रे प्रकार की उपर्पत्ति 
स्पष्ट प्रकाशित होती है । 


बग्रभ्यास फे लिये और उदाहरण । 


(९) ९३२४ रू १८ | 

(५) १/ ९३६२ नये | 

(३) १./४०र<६ > ६४ । 

(४) ५/७८रू ह* ८६ और ८ शेत्र । 
(५) ३,/ १३२२५ 55 १९५ । 

(६) ३ ४२४०२प 5 ९५५ | 

(७9) 4१. ५३२६०० न 9३30 ॥ 

(८) ३/७€३८८९ 5 ८९९ । 

(६) ९/६५०स६२०६ ८ ९०४७ । 
(९०) ५ रण्रस१२४ + प६८च । > 
(९१) ५६३७२८७६१९ न्‍ज्प८३१॥ 
(१२) (८ ४०६२५०० ल्‍ २०५० । 
(१९३) ५. २<१०९८०९ ब्य ५३४८ ॥ 
(९४) १.“ _८२८१३४४ -| ८१८८ । 
(९५) ५/इर९२४०२४ ल्‍# 6२५५ । 
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मलक्निया । ८४ 








(९६) १. ५८२६२६८८ » ७६३8५ । 
(१५) १. दृश्व४६८१६ दर्द । 
(९८) (८ २३८७६४३०४ ः पघ्४५२ । 


(२०) 4८ दृष्३९७३०० ६०५ ञज ८६०४५ । 
(२९) १,/३५०००६५७७००२०५द६६ > १९१६९३७ । 
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(२३) १.८ ६०६८९५४२७४६६९३५०७४२९६९ + ३०९९३३७घ ६६ । 
(२४) १/४२१५०७३६९५६६०८४९५३६८६६ + धंडश्चप्९४०८६ । 


बगंप्रल फे प्रश्न । 


(९) जिस संख्या का वर्ग १२०९०००२५ है वह संख्या क्या है! 
उसर । ९०००५ । 


(४) श्क दाता के ह्वार पर कुछ पुरुष, स्त्री आर लड़के भीख मांगने के लिये 
स्ड़े ये । तब उस दाता ने उन में जिसने पुरुष थे उतने हि उतने पैसे दर एक पुरुष 
के दिये श्रार छसो भांति स्व्ियों के और लड़कों का भी दिये । यों सब पुरुषों के 
७२२५ पैसे, स्त्रियां का ५३४८ पेसे ओर लड़कों का ९०६४ पेसे दिये। ते बर्चधा 
कितने पुरुष, स्थी श्रेर लड़के थे से कह्दा । 

उत्तर, ८५४५ पुरुष, 9३ स्त्री श्रार ४५ लड़के । 


(३) &८० श्रोर १९१ इन दे। संख्याओ्रे। के बर्गां का ये।म क्रिस संख्या का यर्ग है । 
| उत्तर, ६&८६। 


(४) ३८६ इस संख्या के वर्ग का १०६ से गुण के गुणनफल में ९ घटा देश्रे 
से। किस संख्या का बग शोष्र रैहैगा । 
उत्तर, ४००५। 
(५) जिस संख्या के बर्ग में रक्त जाड़ देश्रे तो योग में ९०६ का थर्ग ग्रार 
८५१५२५ इन दाने का गुणनफल दिता दे सो संक्ष्या बया हे! 
ह ह उत्तर, ८परं०९८४ - 
(६) ४६२०७२८ डस संख्या के यगे में ९ घटा देओ। और शेष में ९२४ का भाग 
देश्रे। ले। लब्धि किस संस्या का या द्वोगा ! 
उत्तर, ४९४६६० । 
(9) ६५० के-चन में ९३४२८ का वर्ग चंढा देओे ते। शेष्ष का वर्गम्ल क्या 


झ्लोगा 
उत्तर, ६६९४ | 
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दर प्रकोणम । 
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प्रकोगेक्त । 


3+9०७क-०>+ट 


ढेंए:। दी संख्याओं में जे छाोटों सख्या से बड़ी संख्या निःशेष 
होये अयाल छोटी का बड़ों में भाग देने पे शेष फ्क न रहे ला वह 
छेाटो संख्या बडी सख्या का अपबत्तन कट्दातों हैं ओर बडो संख्या के 
कीाटो का अपवत्य कहते है । 
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| 
। 
जैसा । ९२ ओ,्रार ४ इन दे संख्याओं में ९२ संख्या ४ से निःशेष छाती हे इस 
लिये ९२ का ४ शअ्रपवतन है और ४ का १८ शअपतत्ध हे। 
| हंह । छब म्रि हर एक संख्या १ से निःशेष होती है ते संख्या 
द मात्र का अपवर्तन ९ हो सक्तता हैं ओर हर णएक्र संख्या ९ का ग्रपयत्य 
के । परंत यहां यह जानना चाहिये कि अपबतेन ओ्रार अयवबस्य यह 
व्यवहार उन्हों दा संख्याओं में हे जिन में छाटो संख्या १ नहीं है। 
| 
) 
। 
| 
। 
। 


>.>+90>रकेजी ०० ०>-नया मम वा०क५न- +-भा+मकधिनमपकमन»५»म- #त+ 2 33 है के डक ४ २० 
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१०० । ज्ञो संख्या ९ छोड किसी ओर संख्या से निःशेष नहीं 
द्राती उस के दुठ ऋहते हैं । जेता २, ३, ५, ७, ९१९ दत्यादि संख्या 
सब्र दुक हें ग्रार जो ऐसो नहों हैं पा अ्रदृठ कद्दातो हैं जेसा ४, ६, ८ 
इत्यादि । 


१०१। इस में अपवतन के कक सिद्धान्त लिखते हैं । 


। 

| 

|] 

। 

। 
पहिला सिद्ान्त | जे एक्र संख्या किसो दमरो संख्या से निःशेष , 
हालो हे उस का कार अपवत्य भो उस दसपे संख्या से निःशेत्र हाोगा। 
ग्रयात किसो (अदृठ) संख्या का अपबत्य भो उप्त पंख्या के अपवततन 
निःशेष हागा। 
जेसा। ८ यह संख्या २ से निःशेय हातो है श्रथात्‌८+ २८ ४ तब प६ जी ८का 
ग्रपतत्ये हे ग्रयात ४६ >> ७ % ८५सा यह प६ भो २ से नःशपषर हागा। 
क्या कि जब्न पद्व 592२८ ८ और ८०४२२ छत लिये (४४) थे प्रक्रम के (३) | 

मे सिद्धान्त से ५६-७४ २८ २ दस से स्पष्ट हे कि ५६ यह ४२ से निःशेष हेोगा। ! 
दसरा पघिद्ठान्त । जे एक संख्या किसो दघरो संज्या से निःशेय् 
हाती हे। ग्रार उस क्रो लांब्ध भी किसो ओर संख्या से निःशेष होनी 
हो तो यह दसरों लॉज्य और दसरो रंख्या इन दोनों के गणनफल 
से वह पहिलो संख्या निःशेष दहागी। 
| 
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। प्रक णेक । ८३ 
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जैसा । ५६ पह एक संख्या ७ इस दूसरो संख्या से निःशेष दवाती है श्र दस 

को लक्षिध ८ यह भो ४ से निःशेष होती दे तब्र ८+ ४८ २ यह दूसरो लब्चि ओ्रार ७ 

ह दूसरी संख्या इन का गुणनफल ९४ झस से भो ५६ यह पहिलो संख्या निःशेष 
क्ोगी अ्रधथात्‌ ५६ + ९४ - ४ 


'->०-क > फ०-धध माना --4७ ० पकने ३83७५ &»>.+-क--त- ५२ +ध-.>+--4 4.५ पानकनाऋ ----9+ “रब, 


। 

कि जब ५६-०७ ८५ आर ८-- २०८४ रस लिये (४४) वे प्रक्रम के (३) रे 
सिद्धान्त से ५६४ -०७ १८२०८ ४ इस से स्पष्ट है कि प६ यह ७ ४ से ग्रयात्‌ दूसरी 

! लब्धि २ और दूसरी संख्या ७ इन के गुणनफल से निःशेष डोगी। 


महोसरा सिद्वान्त | जो दे संख्या क्रिसो सोसरो संख्या 
होतो है उन का योग ओर आन्तर भी उस तोघरो संख्या 


निःशेष 
नि 
होगा । 

। 


से 
से निःशेष 


फेसा । १२ ग्रार २० ये दोनों संप्या ४ से निःशेंष छाली हैं। सब सन का 
येग ३२ ओर गअन्सर ८ ये दानाों ४ से निःशेष होंगे । 


छ्ाकऊ जब ९२ - 3 ५ ४ और २० 55 ५ >< ४ 
४० + ९२८५ ५ ४ + ३ ४८ ४ 
प्रोर २०- १०८ ५ ५ ४ >३ »* ४ 


(४४) थे प्रक्रम के (२) रे सिद्धान्त से पग्रार उस के प्रमुमाम से 
४० + १२८ (५+ ३) * ४ 

अर २०- ९२८ (५- 8) >८ ४ 
इस से इस सिद्धान्त की उपर्पा्त स्पष्ट प्रकाशित हाती है । 


१०२। अब किस प्रकार को संख्या में कान अपवबतेन दे सकता 
हूँ दस का शांघ्र ब्राघ दाने के लिये कद सिदान्‍त लिखते है । 


(९) जिस संख्या के ऊपर सक्र शय होगा वही १९० से निःशेष हेोगो 
जिस के ऊपर दा शन्य होगें वहा ९०० से, जिस के ऊपर ३ शन्‍्य ह्षगे 
बहा १००० से यो आगे भो जानो । 
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इस को उपर्पत्त (४४) थे प्रक्रम के (५) वे सिद्धान्त से स्पष्ट है। 
(२) एिद्ठान्त । जिस संख्या के एऋस्‍्यान का अहुः २ से निःशेष 
गा अयात जे। सम संख्या होगी बहो २ से नि:शेष होगी। 
















लेसा । ३४ इस के णएक्रस्थान का अडू २ से निःशेष होता है अथात्‌ ३४ यह 
छम्त संख्या हे सब यद्ध २ से निःशैष होगा । 


क्या कि ३४८३० + ४ श्र इस में पहिला विभाग ३० यह १० का अपवचल्ये 
है श्रार ९० यह संख्या २ से निःशेष होती है इस लिये (१०९) बे प्रक्रम के (१) ले 
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ध्द | प्रकोणेक । 


घिद्धान्त से ३० यह संख्या थी ४ से निःशेष होगी और ४ यह दसरा विभाग तो 


कल अजित 


४ निःशेष चानेहारा छिमाना है उस लिपे (२०१) प्र. के (४) रे सिदान्त मे 
३०+४ था ३४ यद्द संख्या २ से निःशण होगी | रस से इस सिद्धान्त की उपपत्त 
स्पष्ट दे । 

(३3) सिद्ान्त । जिस संख्या के ऊपर के दो अंग को संख्या 8 से 
निःशेष हेोगो वहो मम्रय संख्या 8 में निःशेष होगो। यो जिस संख्या 
के ऊपर के तोन अआडुर्ग को संख्या ८५ से निःशेष हाोगो वही समय संख्या 
८ से नि:शष हागी । दसो क्रम से आगे भी जानो । 

छेसता । ३०५२ इस के ऊपर को ५२ यह्द दा श्रड्ढों की संख्या ४ से निःशेष 
सोती है तब ३८५२ यच् समग्र संख्या ४ से निःशेष होगी। 


क्या कि बे८५४२ न ६0० + ५४ छस मं 3३८०० यह पहला विभाग १०० घ्े्‌ 
निःशेष हाला है ओर ९०० यह संख्या ४ से निःशेष हाल दे । छस लिये ३८०० यह 
विभाग ४ से निःशेष होगा ओर ५२ यह दूसरा विभाग भी ४ से निःशेष द्वाता दे। 
एस लिये ३८०० + ५२ श्रयात ३८५० यह संख्या ४ से निःशेष होगी। 


इस! भांति की युक्ति से तुरंत सि होता हे कि छिस के ऊपर के तोन अड्डों 
को संख्या ८ से निःशेष होगी वह समग्र संख्या ८५ से निःशष होगो । द्वत्यादि । 


(४) मिद्दान्त । जिस संख्या के एकस्थान में ० था ४ होंगे बहो 
संख्या ५ से निःशेष होगी । 
क्बा फि जब किसी संख्या के एकस्थान में ० हा सख् खचह्ध संख्या ग्रवत्य १० 
से निःशेष होगी आर ९० यह्द संख्या ५ का अपवर्त्य हे रस लिये यह समग्र संख्या 
५ से निःशेष छागी । 
इसी भाँति जिस के ऊपर का #षइ्टू ५ है खह् भो ५ से निःशेष होगी। जैसा । 


3५ यह संख्या ५ से निःशेष हाोगो | कया कि इ५ -5- ३० + ५ इस से ३० यह ऊपर 
की यक्ति से ५ से निःशेष छागो ओर ५ यद्द ५ से निःशेष होती हे । इस लिये (९०५) 


वे प्रक्रम के (3) रे सिद्धान्त से ३०+ ५ श्रथात्‌ ३५ यह संख्या ५ से निःशेष छ्वागी 


यह छिछ हुआ । 


(४) मिट्टान्त । जिस संख्या के सब अक्लों का योग ३ बार से 


- निःशेष हेगा वहा सख्या ३ वा € से निःशेष होगी । 
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इस की उपपत्ति। किसी संख्या के सब अछछुग का याष जो ३ से निःशेप होगा 
ते उत्त दाग में € का भाग देने से ०, ३ या ६ यही शेष रहेगा यह स्पट है और 
(८०) थे प्रकम के (९) अनुपात से यह सिद्ध दे कि उस याव में ८ क्क! भाग देने से 
छा शेप बच्चेता खही उस संख्या में भो € का भाग देने स्ले शेत्र बचेगा | ग्रव जिस 





| 


प्रकोग़ेक । दल 


संख्या के सब्र भ्रड्नों का योग ३ से निःशेष होता है उस के ऐसे दो विभाग करो 
कि एक विभाग ₹ से निःशेष दे श्रेर ठूसरा ०, ३ ओर & इन में से काद एक 
हा । तत्र पिला विभाग जो € से निःशेष होता है वह प्रवभ्य धि ३ से निःशेष 
होगा और दूसरा ०, ३ ओर ६ इन में से कोइ एक दे वह भी ३ से निःशेष 
द्वोगा । इस लिये (१०५) थे प्रक्रम के (३) रे सिद्धान्त से स्पष्ट दे कि उन दे खिभागें 
का योग जे वह सेंजया है सो भी ३ से निःशेष हागी। यह सिद्ध हुश्ना । 


€ से निःशेष डोने की उपपत्ति के लिये (८०) थे प्रक्रम का (२) रा अनुमान देखते । 


(६) सिद्दान्त । जिस संख्या के विषमस्यान के आछ्छे का योग समस्यान 
के अड्डों के योग के समान हैे। अथवा ११ से तपष्ठ किये हुए बे दाने योग 
परस्‍्यर समान हो वहो संख्या ९९ से निःशेष डोगी। 

इस को युक्ति के लिये (८४) वां प्रक्रम श्रेर उस्च का श्रनुसाम देखे । 


(७) सिद्दान्त । जिस र धघाह़ें को संख्या में पहिले सीन आहुः क्रम 
सें उन के उत्तर सीन अढ्ों के समान हो वह संख्या ०, १९ ओर १३ 
इन तोनों से निःशेष होगो। 
छेसा। ३०७२३७० इस संख्या में पहिले तोन शअद्भु ३, ७, २ क्रम से उत्तर तीन 
अह्े के समान हैं। इस लिये ३३७२३०२ यह संख्या ७, ९९ श्र ९३ इन सतोनों से 
निःशेष होगो । | 
इस को उपपक्ति । 
छात्र कि ७ )८ १९ १८ ९३ ८ ९००९ इस लिये १००१ यह संख्या », १९ और १५ 
रछून सोनों से निःशेष होगो पग्रार दस का जा क्रिसो सीन श्रदरृंग की संख्या से जैसा ३७४ 
छस स॑ ख्या से गण देश ले ३०२३०७२ यह गगानफल भो (९०५) थे प्रक्रम के (९) ले 
सिद्धान्त के अनुसार ७», ९९ श्र ९३ एन तोना से निःशेष द्वोगा। इस से इस सिछान्‍्स 
की उपयरत्ति स्पष्ट प्रकाशित होतो है । 
ग्रनमान । जो पांच अकुगं को संख्या ऐसो हो क्रि उस के आदि में 
जे। दा अठु है बेची क्रम से अन्त में हो और बीच में शन्य है| जेघी 
प्ृष्०प८ ता यह भो संख्या ७, १९ ओर १३ इन तोनों से निःशेष हे।गो । 
एस की युक्ति श्रति स्पष्ट है। क्योकि जब ९००९ उस संख्या के किसो दो 
अड्डे को संख्या से जेसा ५८ से गुण देश्रे ता ५८०५८ यह्त गुणनफल श्रवश्य ७, ९९ प्रेर 
९३ छून सोना से निःशेप होगा । 
इसो युक्ति से यह भो तुरंत सिट् होता है कि जिस चार आह को 
संत्या के आदि पश्रोर आन्‍्स में समान धघहु हो ग्रार थोच में दोने शन्य 
कक के *. ७ थे 0. जी. ७५ रे ४७ 
ही बह संख्या भी ७, ९९ श्रार ९३ इन तोनों से निःशेष दोगो। 
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€ं० प्रकोणंक । 
न मा न न नम मम मम कब 
दसी भांति १००९ दस के अनेक प्रकार की संख्याओं से गण देने 

से ७, ९१ ग्रोर १३ इन तोनों के अनेक प्रकार के अपबत्य घिद्ठ होगे। 


अनिजिनन के. अननना ऑतिजक ओडन ऑन्‍जनअ नकली बन ४ -" न जज किओञन अब -4 ०७७० ४ -- * --कन्यक-- २, 
नर >.+->>क -+>०००णक.. 
(७. -+जज, 


। 





(८) सिद्धान्त | जिस आठ आह्ले को संख्या में पहिलें चार आहु 
क्रम से उत्तर चार आड्डुग के समान हा वह संख्या ७३ और १३७ इन 
दोनों से निःशेष होगी । 

इस सिद्धान्त को उपर्पात्त ऊपर के (9) वे घिद्धान्त के उपपत्ति के शेसी हि हे 


के ७ 


सो शेप्तो । जब कि १३७ ५ 9३ 5-- ९०००१ सब्र इस के क्रिसी चार 'ड्टेंगं की संख्या से 
छेछा ४८६७ से गया देश्रे लब ४६६०४६६७ यह गुणगनफरल ७३ ओर ९३७ इन दोनों 
से निःशेष दागा | यह सिद्ध हुग्रा । 


जल के नी 0 छड कल लक >> आल मय, क जी सन सीधा अख.क  मल अल अली जज) अमन लक पक हर 


अनुमान । इसो यक्ति से यह त्रंत पद्म होगा कि जे सात अडुसे॑ 
को संख्या शेसो हा कि उस के आदि के तीन अडू क्रम से अन्त के तीन 
अक्ृं के समान हों ओर बीच में शन्य हैी। जैपो ४८४०४८४ ले। यह 
संख्या ६३ से और १३४ से भी निःशेष हेगो | ब्ोर जिस छ अआईडग को 
संख्या में आदि के दा अडुः क्रम से अन्त के दो अडु है आर बोच में 
दो शन्य हा जसी €४००८७ यह संख्या ४३ ओर १३७ इन दोनों से निः- 
शेष होगी | और भो जिस पांच अड्डे को संख्या के आदि ओर अन्त में 
समान अद्ूू हा ग्रार बीच में तोन शुन्य हैं। बह संत्या ७३ आर १३७ | 
इन दे।नाों से ।नःशेष होगा । 

(८) पसिद्ठुन्त । जिस चार वा पांच अड्“ें। की संख्या में ऊपर की 
दा अडे को संख्या से पोछे को शेष संव्या दूनो हो जेंसी ४६२८ वा 
१८६८३ यह संख्या ६० से निःशेष है।गो । 

इस की युक्ति ! झब्र कि ६० #३८-४२०५ सब इस के किसो दो श्रझ्डीं को 
संख्या से गुगा देश्रा ता स्पष्ट है कि गुणनफल में ऊपः को दा श्रड्ढें। को संख्या से 
शेष अड्डृर्ण को संख्या ठूनों है.गी। ओर २०९ यह संख्या ६9 से निःशेप होता है इस- 
लिये इस का श्रपवत्य जा बच गुणनफल से भी ६७ से निःशेप होगा | यह सिद्ध हुआ । 


इसी युक्ति को सदृश यक्ति स नांचें लिखे हुए सद्ठान्त तुरन्त सिद्ठु 
हो सकते हैं । 
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जिस संख्या के ऊपर के दो अंग को संख्या से पोछे को शेष संख्या 
तिगनी हे। बह संख्या ७० आर ४३ इन दाना से निःशेष होगी । 
| झ्लिग के हल 


ह 
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किमिमिनिशिकी नीम दकीक नकल अमन आन मा ााा॥्ए७७७७७एएआ 
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कक अपन अंकल रत 


जत-लर ७ अब भेपिी-औ>जी- नर 


जिस संख्या में ऊपर के दो ग्रड्ढों को संख्या से पोछे की शंष 
संख्या पांचगैनों हो वह संख्या १६० स निःशेष होगी । 


ग्राठउगनोी हा वह संख्या ८८ से निःशष होगी । 


जिस संख्या में ऊपर के दो अआदुंगं को संख्या से पोछे क्री शंष संख्या 
नागज़ी हा बद्द संख्या १४ ओर ४३ इन दोनों से निःशेप देगी । 


वा] 


जिस संख्या में ऊपर के तोन गड्ें। की संख्या से पीछे की शेष 
संख्या दनी हे। बह संख्या २३ ओर २८ इन दोनों से निःशेष होगी । 
इत्यादि अनेक सिद्टान्त बनते हे । 
(१०) मिद्दान्त । जो संव्या अपने निःरयमल से छेाटो किपो संख्या 
से नि:शेष न होगी खह् संख्या ठुढ़ दोगो अथाल बह १ छे!ड़ और क्रिसी 
जे बाण 4 ब्क् ब रः 
संख्या से नःशेष न लोगो । 
५ ७. 5७ जा ली, ९ हे बक 
ज्ञेत्ता । ८३ का निरमम्तल € है ओर ८ से छोटी फिसो संख्या से ८३ 
० हक ५ - र 5 7 
यह निःशेष नहों हातों तब जाना कि ८५३ यह दुठ संख्या हे । 
छस को उपर्पात्त । 
भागहार में भाजक ओर लब््धि द्न करा गुगानफल भाज्य के सप्तान होता है 
यह (५७) थे प्रक्रम में सिद्ध किया है पओ्रर यह भो स्पष्ट है कि जा भाज्य एकरूप 
बना रहे ते भाजफ् को संख्या ज्यां २ छेाटी होगी त्यां २ लब्घि की संख्या बटेगी 
प्रेर व्यां ४ भाजक की संख्या बटगी त्यां ८ लब्धि को संस्व्या छाटी होगी क्योकि 
जो गेंसा न हो ते उन का गुगानफल उस भाज्य के समान द्यांकर हागा। और जब 
कि फिसो रंख्या के निग्ग्रसन क्रा उस संख्या में भाग देगा लता लब्धि निरग्रममल के 
समान अर्ेगी ओर कक शेप्र बचेगा । इस लिये किसी संख्या के निरयमल से छ!टे 
जितने उप्त रंख्या के अपवलन होंगे उन का श्रनग २ उस संख्या म भाग टदेश्रा ता 


पईजसन उत्त संख्या के ।नरग्रसन से खड़े अपदतन हाग व सतब्र क्रम स॑ लब्धि हींतगा । 


सप्त से स्पष्ट प्रकाशित होता है कि जिस «ूुख्या का उप्त के निरयम्मन से छेाटा काड 
पयवय्रतन न हागा उच्च का ।नरशस्त नस बड़ा भां काइ अआअपचयतलन न हागा अथयात उप्त का 
काइ शअपवर्तन न होगा इसी लिये वह् संख्या टृढ़ हागी। यध्द सिद्ध हुश्रा । 

आममान १। इस प्रक्रम में पहिले जा ८ सिद्दान्त लिखे हैं उन को 
सहायता से जिम संख्या का अपवर्तन न ठररेगा उस का कार अपवतलेन है 
वा वह संख्या ढुढ़ हे इस के जानने के लिये यह (१९०) वां छिद्ठुन्त अत्यन्त 
उपयोगी हे। 
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ज्लिस संख्या में ऊपर के दो अड्ढें को संख्या से पोछे को शेष्र संख्या : 
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उदा० (९) 5स₹ इस संख्या का श्रपयर्तन क्या है! 

यहां पदिले € घिछान्सों से ७८८ इस का कादए अपधसलन उपस्थित नहीों छोता 
कस लिये अब खाजमना चाहिये कि ७€£ छसका निरणशमल जे २८ है उस से छेाटी 
किसी संज्या से >र८ पह निःशेष दोती है था नहों! इस खलिचार में पशिले पक्ष स्पष्ट 
से कि लात ७८€ यह संख्या विषम दे तत्र यह २८ से छोटी किसो सम संख्या हे 
निःशेष न द्वोगो | भ्रम विषम संख्यातओ्रों में ३, ५, € ओर २९ इन में से भो किसी छंप्ण 
से निःशेष न होगी पद्दध ऊपर के सिद्धान्ता से स्पष्ट द्वाता है। तथ 9, ९३. ९७. ९६ 
शत्याद संख्याओं का ७८ छप में भाग देके देखने से ज्ञास दाता डे फि ७९८ संख्या 
१७ से निःशेष चद्वाती थे श्रोार ४७ लखिधि श्रातो दे । छस प्रकार से यह जामा जाता से 
कि ३६६ इस संख्या के ९७ श्रार ४७ ये दो भअ्पवसेन हें | द्रस लिये ७€€ ये संग्ध्या 
ठृठ नहीं है । 

उदा० (२) ९४४७ इस संख्या का अपदासंन यथा है! 


यहां ऊपर के प्रकार से खोजने से तुरन्त यूक पड़ता है कि ९२४७ कस संज्या 
को ४॑ ओर ४३ ये दा अपवसन दे । 


आभ्यास के लिये और उदाहरण । 


(९) यह् सिद्ध करो कि ये नीचे लिखी हुडे संज्या सब टृढ़ हैं। ३९७, ३७९, ४९८, 
पद, ५८७, ६१३, ६६९, 9५७, ८०६, ८८९, €४७, €४५३, १३४०, ९४५३, २६४७, 
३४९३, ४०८९, ७९४२, दृश्प६९, ग्रार प९३४९। 


(२) यह्द सिद्ध करो कि ये नीचे लिण्यो हुई संख्या सब प्रतृढ हैं । २०३, २४०१, 
श४७, रहट, ३०१, ड्रेर३े, रेमरे, ३399, ३९९, ४३७, ४४९, ४८३, ४४७, ५४९, &6+, 
9८९, ९२६०, ९८६३, २४८५६, २०३७७, २९८०१, ३४४२८, ५८३९७, ६४०४७, ७२१४३, 
9&€२४७, ८४४४३, €७द६२७, श्रार €<८०२८ । 


(३) ये नोचे लिसो हुई संख्या ठृठ़ हैं वा अट्ठ हैं सा कहा । ९९६३, ९०५३९, 
१३०१, ९३७०३, ९४४७, ९५४३, ९६०१९, ९६८९, १७६३, ४५२८९, ४६८३, ४७९७9, श्ं०३ 
३०१९, ३१९०९, ३०४३३, ३३४७, ३४६६३, ३५८५, और ६००९ | 

झनमान २ । दस प्रक्रम से ओर ऊपर के अनमान से हर एक अटदठ 
संख्या के ऐसे अधयदें का ग्रनग कर सकते हें कि जो प्रत्येक दृढ़ हेई 
शोर उन का गुगानफल उस गअदुठ़ संख्या के तल्य है। | इन दृढ़ गणय- 
गणाकरूप उवयदों के उस अदृढ़ संख्या के खण्ड कहते हें । 


जिस आअदुठ संख्या के खण्ड करने हें उस के इस प्रक्तम से ऐसे ग- 
एयगणकरूप दो अवयब करो कि उन में एक अवयब दुढ़ दे फिर 
दसरे अ्रवयब के भो दसो भांति और दा अश्षयवर करो इसी प्रकार से 
झागे भो करे। फिर अन्त के झअवयथ में जो किसो दुढ अवयब को 
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शीघ्र उपस्थिति न हो सो ऊपर के अनमान से जाना कि बह धन्स का 
अवयव दृढ़ दे वा अआदूढ़ है जा अदृठ हा लो उस अनमान श्ले उस के 
भो दुढ़ अवपयकों का अलग करे । दस प्रकार से हर एक आदुढ़ संख्या 
के खगड़ होंगे । 





उदा० (१) ५०६२२ कस संख्या के स्वश्ड करो । 
पदां ४०६२० यह संख्या,सम हे दस लिये २ से निःशेष बागी 
. १०६२८ ८२१८ २५३९९ | 
श्र २५३११ इस के सब अँड्रों का येग ३ से निःशेष छोसा है . 
,. २५३१९ 5 ३ > ८४३७ | 
और ८४३७ इस के विषम स्थान के '्रक्लें का योग समस्थान के अरे के येग 
के समान है 


४, ८४३७ 5 १९ १ 396७ और (९०) वे घसिद्धाम्स से 9६9 र ९३ 3८ ४६ 
« पृ०६२४८-४२)८ २४३९९ 
०२३८३ १९ ८४३७ 
घ्य्रे ८ 3 ४ ९९ % 9६69 
नम्घे ८ वे ५ १९ 2८ ९३ 2८ ५८ 
यों खगड श्रलग हुए । 
उदा० (४) ४८५५८५३ रूस संख्या के खण्ड करे । 


यहां रेष्प्रप८५३ रू € 2: ३९७३१७ घ्िः (५) 
ब्ः् है १८ 9७ १८ ९९ ल्‍८ ९३ १८ ३९७ छ्ि- (७) 
अथवा व थे 3८ थे 2 9 » ९९ *८ ९३ ८ ३९७ 


या खगड़ पग्रलग जुए । 


१०8 । दस अध्याय में अभिल संख्याओं के संकलन, व्यवकलन 
गयान, भागहार, घातक्रिया आर मलक्रिया ये छ गणित प्रक्रार दिखलाए 
हैं इन के छ परिकर्म कहते दे इन में उद्धिष्ट संख्या से का योग, 
ग्रन्तर इत्यादि रूप फल पिद्दु दरोगा उस फल पर से को उस उद्दिष्ट 
संख्या का जानने चाहे! लो उस के जानने के प्रकार को व्यस्स 
विधि वा बिलाम विधि कहते हैं | जेसा। क्रिप्तो उद्दिष्ट संख्या में दू- 
सरो संख्या का जोड़ देने से जे योगरूप फल बनता है उस योग में 
उस दूसरो के घटा ढेने से अन्तर बह उद्विष्ट संख्या द्वोगो यह (३९) थे 
प्रक्रम से अति स्पष्ट है। इसो भांति क्िसो उद्दिष्ठ संख्या में दुसरो 


संध्या का घटा देने से जो अन्तररूप फल सिद्दु होसा दे उसो 
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। प्रकोशोक । 


५-०3 ज-नमग ५ ००० + ५ + 7 4०७५ ००-९५५* ०-७ ८७-५-०+ ० -पन्‍तत फनी निणा+नकनकलननज<न्‍ट ० “५ +ज>क पल. जे अनननन आओ3त3० किन क्ल्नित++त __ “3333 लक व सलनज ज+++++न+त+++ 5 जलन ++++ ५ ७५++तचलल अचिनओल का जन टतजज> चीन + सकल >०>+>- के । नल 


। 
। 
बा 


आन्तर में जो उस दसरो पंख्या का जेड दओ ते याग बह उ- 
ट्विप्ट संख्या हागी । ओर क्रिस्े उद्धिष्ट संख्या का दसरो संख्या से 
गुण देने से जा गुगनफल पिद्वु हाता है उसी गृगनफल में जो उस्र । 
दसरी संख्या का भाग देओ लो लब्धि वह उद्दिष्ट संख्या होगो , 
प्र:(५८) | इसी भांति किप्रो उद्धिष्ट सेव्या में दुसरो संज्या का भाग देने | 
से जे। भजननफल वा लब्धि सिद्ध हागो उप्मी लब्धि के जे! उस दुसरे 
संख्या से गुण देओ तो गुणनफल बह उद्धिष्ट संख्या होगी और भी. 
किसी उदठ्िष्ठ संख्या का जे। बगादिधातरंप फल बेंगा उप फल का : 
जे बगा द मल है सा उद्धिय्ट संख्या होगो । दसो भांति किसी उद्धिप्ट | 

ख्या का जा बगादिमल्रछप फल होगा उस फजन का बगादिदात य 
उद्विप्ट धंख्या होगी। दस प्रकार से यह सब विलाम विधि ऋरलाता है। 
अब दस प्रक्रम में दस चिलास विधि के करे उदाहरणा दिखला के ओर 
सब्न परकर्मा के साधारता कक प्रश्न लिख के इस अध्याय के समाप्स 
करते है 


जन 


लि आल करन 


उदा० (९) यह संग्य्या क्या है जिस में ५७ जोड़ देने से योग ३५ होता है! 
पहच्धां वलाम विचि से ३४ - ९७८ १८ यह अ्भोप्ट संख्या है । 

उद्ा० (>) वच्च संख्या क्या दे जिस में २० घटा देओआ ते शेष ३८ खचता ते? 
यहां विलाम व्राघि से ३८ + २५८ ६३ यह प्रभीष्ट मंख्या दे । 
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उदा० (३) जिस संग्य्या के ९३ से गुण देओ ते गृणनफल ₹»५ देता हे 
बच संख्या क्या हे! | 
यहां घिलाम विधि में र७प + ९३ 55 प यह्द अ्रभोष्ट संख्या है | 
! 
। 
| 
। 


उदा० (४) जिस संख्या में ९६ का भाग देओ ते लब्ध्धि ८० श्राती है वह ' 
संख्या क्या हे! 
विलाम विधि से ८७9 ३८ ९६ - पच्रेस्ए यह अभोष्ट संख्या है । | 
उदा० (५) ज़िस संख्या करा वग २०२५ 'ं वच्द संख्या व्या है! 
बिलेम घिचि से १. २०२५८ ४५ यह अभीष्ट संख्या हे । । 
उदा० (६) वह संख्या क्या हे जिस का वर्गम्ल ३९७ है! 
खिलाम विधि से (३१९०)९ ८ १००४८८ । 
उद्दा० (9) वह संख्या क्या है जिस के ६ से गण के फल में 9 जाड के येग में 
९७ का भाग देश ता लब्धि ५ श्रात्तो हे । 
पहिले ५ १८ १७ - ८५ यहां संख्या का ३८ ६, + ७, + १७ और शैन्न का फल ५ 
है।इस लिये फिर विलास विधि से ८६ -- 9 ८ ७८ 
और ८-६ ६८१३ यहो पअभोप्ट संख्या हे । 
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रु प्रफोणेक | ह्प 


ब्नजजटा डी खा लि चल ड़ 
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| 
। 
| उंदा० (५) त्रह्व संख्या क्या हे जिस का ५ से गण के ९ घटा देश और 
शेष के धगमल में ४ ओड के योग में ८ का भाग देओ ते २ लब्धि ग्राती दे! 
। पदाँ. (५, -१, 4. शेष, +४ +५ ओर अन्त का फल २ थे 
।. »., विलाम बिधि से २८८ १६, १६ -- ४ 5 ९२, (१२)१ ८ ९४४, ९४४ + ९ 5 ९४५ 
और ९४५ -- ५ + २६ यह शअभोष्ट संख्या हे । 
| अथवा दस की यों लिखते हैं । 
| (८-8 5९ (प६-४१+९_ (शक पेश कर दे 
। ५्‌ ५ ५. -:- ५. 
उदा० (९) जिपत संख्या के घगग के। १०६ से गगा के गुणनफल में ९ जोड़ देश्रे। 
ले याग का वरमत ४४८ दाता हे घह संख्या क्या हे सो कहा । 
यद्धां संख्या के वग का 2८ १२६, + १,१. योग ओर श्रन्त का फल ४४८ है 
',. विलाम +चघि से 


(४४२९ )१ -- ५०१६०१, २०१६०१ - १ 5८ २०९८००, ४०१६०० +- ९४६ -5 ९४०० 


ग्रैर १९ १६०० - ४० यह अभोष्ट संग्त्या हे 


हक धान हक तने धन य-3+०-7440क8..-“०००-«.-»६3>+५०+ 3 अननन«मज जनीनान अम्मा 


ग्रयया ९.“ < (४४२)१ -- ९ ५ + १२६ - ८ (२०९६०१ -- ९) + ९२६ 

- ७ २०१६०० + ९४६ + १./ ९६०० +- ४० यहां ग्रभीष्ट मंख्या हे । 

। उदा० (९०) शक्कर मनुप्य कुछ रुपये ले के जुआ्मा खेलने बलेंठी । घह पहिले हि 
ग्रपन घन का आधा हार गया फिर ३ रुपये ज्ञीत्ता । तज़त्र जितना चन उ्त के प्राप्त 

हुआ उस का आधा फिर हार गया फिर आर ३ रुपये जीला। फिर उस के पास जितना 

| घन हुआ उस का आर श्धा हार गया फिर और ३ रुपये जोता सत्र उप्त के पास 

र मपये हम । ता खह् पहिले कितने रुपये ले के जयग्या खेलने बेटा से कच्दो 

। घधहां + २ + ३, + २ + ३) +४,+ ३ ओर श्रन्त में फल < क्ते 

। स्व 

|, विलाम विधि से €--३८ ६, ६ (८ २८5 ९२, ९२-४३ ८ ₹, € & २८ ९८५, 

| प्‌८ - ३ 55 एप ओर ९५४५ % २८-३० | 

| छम लिये प्रारम्भ में ३० रुपये ले के वह मनुष्य जुग्रा फेलने बैठा । 

। ऐ 

। । 


ग्रार साधारगा उद्ाहरगा । 


| उदा० (९१) गक मनुष्य अपने खेचिये में १०० फल लेके बेचने के लिये हाट । 
में बैठा उसने उन में से पेपते के ७ फल के भाव से ९२ पंस्ते के फल ग्रेंच डाले तस्र 
कहे उस के खेचिये में कितने फल शाप बचे? | 
यहां पश्े के ७ क्रे भाव से १२ पंसे क्षे ९१९*८७ ८ ८४ फल हेंगे यह स्पष्ट 
हि चने 
दूस लिये ९०० - ८४ ८ ९६ इसने फन शेष बचे । पह उत्तर ।. 
उठा० (१२) ले शक काम ७ मनुष्य ३ दिन में बनाते हैं खह् पूरा क्राम ९ 
| मनुष्य कितने ठिन में बनावेग।! 
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ढ्द्व प्रकोगेक । 





यहां स्वष्ट है कि जे काम ७ मनुष्य 3 दिन में बनाते दें बच ७ 3 अथात 
२९ मनुष्यों क्रा झुक दिन का काम है दस लिये ९ मनुष्य उन्नना काम 3४९ ढिन हें 
पूरा करेगा यो यह केवल गुणन का उदाहरण हे + 
उदा० (९३) शक कुयड-में पानो श्राने के लिये तोन भरने थे । उन में हर एक 
भरमा श्रलग० खाल देने से साठ २ घड़ी में सब कुण्ड पानी से भर जाता दे तत्र ले 
लीनां करने एक हि काल में ख्वेल दिये जायें लो कितने घड़ी में. बच कुग्ड भर 
हाथगा! 
यहां स्पष्ठ दे कि ६० + ३ ७ ६० अथात २० घड़ी में वद्द कुगड भर छाथगा । 
यों यह केवल भागहःर का उदाहरण है । 


ग्रभ्यास के लिये साधारगणा प्रश्न । 


(९) २९६ के ७३ से गुणा देओ्े। ग्रेर ४०३ के ३५ से गुण देश्रे । उन दोनों 
गुगनफलों का येग शेर ग्रन्तर कद्दा । 

ह उत्तर, योग 5 ३३५६२ और अन्तर ८ १६५९८। 

(४) ७२५ में जो २८ बार श्र वही संख्या जाड़ दिई जाये ते फंल क्या देगा?! 

। उत्तर, २९०४० | 

(३) ४६४७ ग्रार ३७६ रन दो संख्याओं का योग श्र श्रन्तर और उन्ही दे। 

संख्याओं के वर्गां का योग और शभ्रन्तर क्या होगा! 

उत्तर, थाग ८ ५८४६, '्रन्तर 5 ८८, थर्गों का येग 5 ३४९०३० और वरगा का 

ऋभ्सर २८-७४४४८ । 

(४) एक मनुष्य का वय छाब ९६ बरस का हुग्ा सब उस के एक्र लड़को हुई 

फिर उस के अनन्तर ५ बरस पर एक्त लड़का हुश्रा । यह लड़का जब ४७ बरस का 

छुपा सब्र उस मनुष्य का वय कितना हुश्ा से। कहे! । 

ह उत्तर, ५१९ ॥। 

(५) एक मनुष्य को प्रति वे में ३८०५ रुपये प्राप्सि यी ओर २९५० रुपये हर 

सर्ष में बद्द व्यय करता था सब कस प्रकार से ९३ वर्ष में उस के पास कितने रुपये 

छंग्रह हुआ से कहे । ह ' 

उत्तर, ९२००५ झुपये । 

(६) २४७३५ -- (89५३ -- ४४०८) + प८४ इस का मान क्या है! . 

द उत्तर, २०८४ । 

(9) (३9४ - र६९) ८ ३८ - (५२४ - ४२८) २ ९७ इस का मान क्या है! 

द उत्तर, ३६७० । 

(८) (१९६३ + €४३) ८ (४३६८ - ९७८२) जूस का मान क्या है! 

ह उत्तर, ९६८४५७४ । 

(६) (४८७ + ४०८) + (३०६ - ५६७) दस का मान क्या दे! 
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प्रक्तोणंक्र । €छ 
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(१०) ३०२५ के ४०५ से गुगा देश्रा श्रार ९४२९ का <प्६ से गुल देओे। | तब 


दानां गुगानफर्ला का प्रन्तर छ्या ह्वागा सो कह्दो । 
उत्तर, ९ । 
(११) ६८४ और ६९० इन दी संख्यात्रा फे वर्गी के श्रार चने के याग में उन 
संख्यात्रीं क्रे घोेग का अजगर भाग देश ते कम से लब्धि क्या होंगी?) 
उत्तर, ६५० और ४०२३५७३१५० | 
(१४७) €१७ श्री;र ४४५ डइन दो स॑ण्यातओ। के यर्म के ओर घनों के भ्रन्सर में 
जन्हीं दा संख्या के अन्तर का प्रल्ग २ भाग देने सेक्‍्या लब्धि होंगी? 
उत्तर, १३४२ और ४४९९०३६ । 
(१५३) १.८ (४६४)१ + (१९२)१ + ५३ दूस का मान क्या देगा! 
उत्तर, ९० । 
(१४) पह सिछ करे कि 
(९) सम संख्याओं का याग समर्सस्यया द्वाती है । 
(४) विप्म संख्याओं के रंकलन में जे जाड़ने की संग्त्याश्रे की सँख्यां सम 


हैगी से येा|ग सम संख्या होगी और लो विषम होगी तो येग धिषम घँख्या हागी। 


(३) दा सम घंख्याओं का वा विषम संख्यातओ का श्रन्तर सम संख्या होगी । 

(४) दो संख्याओं में जे एक सम थे ओर एक खिपम हो ते उन का योग 
शरीर श्रन्तर दोज्ञें यिषम संख्या दागी । 

(४) गुयप जार भुणक दाना सम हां ते मुणगनफ़ल सम हागा। ओ दोनों 
खिपम हैं ता गुणनफल विषम होगा और जे एक छम ओर एक विफ्म दे ते 
गृणनफल समर होगा । 


(१५) शक्कर मनुष्य कुछ पैसे पास लेके धरम भोल लेने के लिये हाट में गया। 


पहां ठस में पहिले ८ प्पसे के श्रांख सेल लिये । सूख जितने पेसे उस के पास शेष 
: बचे उतने हि पैसे श्रार दुसरे से डथार ले के फिए ८ प्रैसे के श्रांब प्रे!र लिये । 
_ किर जितने पेसे उस के पात शेष रहे उतने हि ओर दूसरे से उेपार ले छे और ८ 
: पैसे के आंब मेल लिये फिर उछ के पाथ जितने पैसे बच्चे उतने औ्रर उधार लेके ८ 


| 


पैसे के और श्रां् मेल लिये तब उस के प्रास शेष कुछ नहों रद्धा तथ कदे वध 


' पत्तिले किसने पेसे ले के ह्ञाठ में मया। 


उत्तर, ९५ पैसे । 


नर 
ट् 


दे। संसख्यात्रों के योग का छममुंत्र २६७०२९५४८ यह दे श्र उन्हीं संख्याओ्रों के जमे 
के मसल का ख्यय्त्न २९६५०१७ यह होश हे । द 
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ढ्‌द महत्तमापवलेन । 
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अध्याय २ 
इस में संख्याओ का मदरृत्तमापधतेन ग्रार 
लघुन्लमापत्त्य ये दे। प्रकरण हैं । 
९ महत्तमापक्तन । 
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१०४ जे। दो था बहुत संख्या जितनो संख्याओं की अपवत्य हैं 
आअथात जितनी संख्याओं से निःशेष होतो हैं उत्तरो उन दो बा बहुत 
संख्याओं का साधारण गअपबलन कहलातो है और उन अववतलनों में 
जा सत्र सें बडी संख्या हे उस का उन दो वा बहुत संख्याओं का क्‍ 


भदरृत्तमापवतंन कहते हैं । 


जेसा । १२ और ९८ इन के २, ६ ओर ८ इतने साथारण श्पयतेन हैं | इन 


में ६ पह सब से घड़ा दे इस लिये ६ यद्ध ९२ श्रोर ९८ इन का मचछत्तमापवतंन है। 


इस भांति ८५, ९६ ओर ३२ इन के २, ४ श्रार ८ उतने सांघारणा प्रपवर्तन हैं ' 


रन में खहा ८ हे पदी ५, ९६ ओर ३० इन का महंतमापवतंन है| 

१०५४ । जिन दो संख्याओं का ९ छोड़ और कोइ साधारण 
आपबत्तन नहीं है थे परस्पर दुढ कहलाल हें। जेपा ४ ग्रौर ८ ये दो 
संख्या पद्याप आप द्रुक नहीं हें ताभो इन दोनां का साधारण 


अपवलेन ९ छोड़ और कोइ नहों हैं इम लिये ये परस्पर दुठ कहाती हैं। 
जिन दो संख्याओ्रं का साधारण अपवलेन होता हे बे परस्पर 


पे 

अद्ुक कहातो हैं । 

पेसा । २४ गऔर ३० ये दो संग्य्या परस्णर प्रदृठ हैं । 

. न + ०-0. ७-ह | ब श् 
१ श ् । कादर दा सख्यादा म उन के मचत्तमापवतन का भाग 

देओ। सा लब्धि परस्पर दुढ़ होंगो । 

क्योंकि जा ये लब्धि परह्पर ठृढ़ न माना तो उन का श्रवष्य काद साधारण 
ध्रपर्तन दागा । तब (१०१) प्रक्रम के दूसरे सिरान्त के श्रनु 7र उन दे। संख्याओं 
का सह्तमाएय्तन और लब्विश्रों का साधथारणा शअपवर्तन इन ठानों के गगानफन से 
थे दे संख्या निःशेष होंगी । श्रथात्‌ प्रद गुयज़फल के मदतम., बतंन से बड़ा सिद्ध 


छुआ, दे यह उन. संख्याथां का शक साधारण प्रप्यतन छ्वागा। परंतु यह नहीं हे। 


सकता । यश्मांकि संख्याक्रों का मदत्तमापव्तन वही दे ले सब साध रण श्रपवतनों में 
बढ़ा है । सब उस से भो बड़ा कोड श्रपवत्तन ब्येंकर द्वोगा) इस लिये उन लख्एफओं 
| १ छोड़ ओर केाड साधारण अ्रपकक्‍्तंन नद्दी हे। सकता श्रथात्‌ थे लब्धि परस्पर 
दृढ़ देगा | यद सिद्ध हुछा । 





नकलसनर 








अजमेर जाके >ओ ना 


वि 
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मचततम्ापवलन ॥ ्ट्र्‌ 
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अिच्ब्नली 


१०७ | कोइ दो संख्याओं का महत्तमापवलन जानने का प्रकार । 
रोति । जन सत्याञा का मच्त्तमापवतंन जानना हो वे उ््ठिष्ट 


; संख्या कहायें । अब उदिष्ट दो संख्याओं में छेटो का बूढ़ी में भाग 
 दंग्नमे ले शेष बचेंगा उस का उस के भाजक में भाग देओ हब जे 


4 


दसशा शेष बचेंगा डस का फिर उस के भाजक में भाग दश्रो यो उद्दिष्ट 
संख्याओं का प्ररस्थर मे भाग देने से जिस शेष से उस का भाजक 


' निःशेष देगा बह शेप उठिष्ठ संख्याओरं का मच्चत्तमापवतेन हे । 


उदा०। ६२४ करार १४४३ इन दा संख्यात का मचहंत्तमाप्रयलन छ्या दे; 


यहां वक्त प्रकार से गगसात करने से 
६०४) ९४४३ (२ 
१४२४८ 
९९५) ६२४ (३ 
प्रष्प 
८) १९५ (५ 
क्६५ 


कजजजज +ब० 5 


0 
इस लिये ६२४ श्रार ९४४३ इन दो संख्यात्रं का महत्तमापवर्तन घर छे। 


हुस प्रकार को उपर्पात्त । 


७ ०-०४ ७ +.+-२७- -५०७-+-००७+ज--+ ५ _ <-मक-/ ब्यामफक-नक--बनक, 


ऊपर के उठाहर्ण में जे प्यन्त में ३६ पग्रार ९१५ ये क्रम से भाजक और भाज्य 


' हू दन का सब्र से खड़ा ग्रपवतेन ३८ है। क्योकि इस से ३८ ओर १२५ ये दाना निःशेष 


। पाले क्र कु हू लक श जे कक पं कक छल 
: त्ासे हैँ श्रेर ३८ से बड़ा काइड श्रपधतन नहीं हा सकता जि से ३६ निःशेष होते 
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यद्दध स्पष्ट दे । 
इस लिये ९र५ ५ ३ ८ ५८५ यह भी घर से निःशेप हागो (१०९) प्र ९ स्लि 
और इसी लिये ४८५ + उट - ६२४ यह भी ३र से निःशेप होगी । (१०५) प्र. (३) सि 
लब ६०४ » २८ १४४८ यह भी उ€ से निःशेष छ्वोगी । (९०५) प्र. (१) पस्लि- 
ओर ., १४४८ + १६५ -- ९४४३ यह भी घर से निःशष होगी । /९०५) प्र* (४) सि- । 


गा कि आज कली 


यों घिद्ध हुआ कि दंग और ९४४३ ये दाने संख्या ॥€ से निःशेष होंगी ओर : 
उपर्पात्त के प्र सम्भ हो में दिशस्थलाया है कि ९८५ आर ३६ दन प्रन्त के भाव्य भाजक्ों : 


का सब्र से बहा अपवदतेन ३६८ है तस्र स्पष्ट है कि ६०४ श्रार ९४४३ इन का भी सूद 
से खहा ग्रपवतन उ६८ है श्रयात भ्रन्त का शत्र जे ३८ है यह्दी संख्याशरं का मद्धत्तमा- 
पवतलन है यह सिर रुका । 

अयथत।ा प्रद्रारा: २ से उण्पक्त । 
जो संष्य्यां €ए४ और ९४४३ इन दाना का निःशेष करेगी 
खद्द ६२४४ * २८ ९घ४८ के »ो नःशेष करेंगो । (१०९) प९ (९) घिं । 
ष्् १४४३ - ९२४८ - ९६४५ सा निःशेष करेगो । (१०१) प्र (9) लि 


_>3+++- (५? सकः का». +अक सम्म्फक 








थे 


) 


१ ८ जे 2०० जा स्कथ 3० कह कह र#ई २: ५ हे जल 


५१०० महत्तमापदवतने । 


पु >ः कर अत 
२७. ऑन्‍्लजक- शक शान >> ज्न्न्टल 


ग्रेर इसलिये खह संख्या ९९५ >८ ३ -- प८५ झस का निःशप करेंगी । (१०५) 


' प्र. (१) छि.। इस लिये द०४ - ५८५८ ३ इस भश्रन्त के शेप्र का भा वच्ध छंग््या ' 
: निःशेष करेगी (९०५९) प्र* (३) सि- 
यां सिर्करै हुआ कि जे संख्या ६२४ और ९४४३ इन का निःशेष करेंगी वही 
. संख्य( ३८ इस शब्रन्त करे शेष के भो निःशेष करेगा | दस से स्पष्ट थे कि उन दी 
 संख्यात्री का सब्र सें बड़ा अपवतन 3८ यह श्रन्त का शेष हि होगा ओर हस्त से : 
बड़ा नहीं हे। सक्रता | इस लिये ग्रन्त का शेष ३८ यहद्दी मद्तत्तमापवतंन हे । पद सिद्ध 
. हुआ । | 

ग्रनमान १। दे। संख्याग्री का परस्पर भाग देने में जो हर एक 

कर हा है ९ 

भागहार में भाज्य भाजक रहते हैं उन का भी महत्तमावव्तेन वहीं 


 ऋरती हा बह उन दे संख्याओं के मदरत्तमापवर्तनन के भी निःशेष 


जगा जे। उन थो- संख्यायं का मचत्तमापवतन हें । 
ग्रनमान २। दो संख्याओं का जे क्राइ तोमरो संख्या निःशेप 


 ऋरेंगी । 


आअनमान ३ | जे दो संख्या परस्पर दूठ हैं उन के परस्पर भागने : 


' स्व डान्त का शेप ९ ह्वागा । 


१०८। जो कोइ दो संख्याओं का रगनफल तोसरो संख्या का 


 अपवत्ये अयास सोसरो से निःशेप होता है ओर उन दे। संख्याओं में 
: शक्र संख्या लोसरी में दृठ हे सो दच्तरी संख्या तोसरो में निःशेष होगी । 


जा । ७ आर ८ इन का गुणनफल ५८ यद्ध ४ से निःशधप हाोतर हे और 9 
औ रर ४ थे परस्पर द्वक हैं ला ८५ यह संख्या ४ से निःशेष होगा । 
दस को उपपात्त । 


से कि ० और ४ ये परस्पर हृढ ह तत्र जा इन द्वानां के ५८ से गण देश 
ला म्पष्ट है कर १६ आर ३२ इन दा गश्गननफला का मत्तत्तमापयलन ८ छु हागा आर 


, पृष्ठ यह ४ का शप्रप त्य माना डे ओर ३२ भी ४ का पग्रपवत्य दे क्या कि ४ हि का 


८ से गुण देने से बना है। इस लिये जब्र कि ४६ श्र ३२ इत देनोां का 8 निःश्मेष 


' करतो हे तब वह इन के मद्दत्तताप्रखतन का अयात ८ का नर करता (९०७५) प्र 


जम कजरी-ानकमकननन-ाकनप० कण पागाजगा ततियन अनननन “+ ककनल मन सनम 
१ कक >केबआनकाभ-क, 


२४) अनु. । यद सिद्ध हुआ । 
१०६८ | जो दो वा अधिक संख्या प्रत्येक और संख्या से द्वढ हैं 
उन संख्याओं का गुणशनफल भी उस ओ.्रार संख्या से दुठ होगा । 


जैसा । ५ आर 9 ये दाने संख्या प्रत्येक 6 से टठ़ हे ता ५५८७ ता ३५ यह 
गुणनफल भी ६ से ठृढ्ध दछवागा । 


का कि जे ३५ आर ६ इन के परस्पर ठुठ न माना तो शतवध्य दूत का फेज 
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स्फकााम०>न-. ज-+नकजन १. 


0. व 


, साधारण प्रप्थर्तन होगा जा इन दोनों के निःशेष करे तत्र ५ और ७ /जो दाना :/ 


जनक रकन्कम-क, जब्त बा न लिकमओ ह«। “नल «५ ८>अजीमवाकतनअिकमअ>+क ज बच्चन 2... 7७ 
के लंऑललाओन- बलकल » 7०5 ब्जम्न 5 बन +-++ 


श महन्तमापवलेन । जम ु 


जजज अं» हल न +++ 2७ + ३». 72“ करी जन जे अफका+र+ +ककी-+-आ०+ <मकमपकीआम+कवफरीक-3#फपक न 
न हन नकल लन अत ओनिओ. 3 नजर मकर रंनन «जलाने -लनमीननमान ननन--क मकान “म+लक--- किक २५ का नल ओं रा हे 3 किन 


प्रत्येक ६ से टूठ मानो हैं) ये प्रत्येक ६ के प्रपयर्तन से भी हृठ होंगी यह्द स्पष्ट हें। 


: अन्न इस शब्रपयतन से ३५ प्रथात्‌ ५ ३८ 9 यह निःशेष होगा ओर वह ५ से दृढ माना 


है ता (९०८५) प्रक्रम के श्रनुसार बद्द ग्रपावतन प्रवध्य ७ के निःशेष करेंगा । परंत 


ऊपर ख्िद किया है कि वच्दध ७ से दृठ हे तब बह ७ को क्या कर निःशेप करेगा! 


यद्ध ब्राचित हुशा | इस लिये 9 » ५ था ३५ और ६ इन दोनों का काइ साधागगा 
पतन नद्दी दा सकता अथात खरे परस्पर टूठ हैँ । पह सि हुथा । 5 
उसी पंक्ति से सिद होता हे कि हो दा से अधिक भी संख्या प्रत्यक्क किसी 
फरार संग्य्या में दृढ़ हां ते उन अश्रधिक्र संख्याओं का गुगानफन भी उमर संख्या से ठृढ 
द्वागा । | 
ह|े। हो 2०३ ० ३3 न के 
ग्रनुमान । जा दा संख्या परस्पर दुठ है उन के बग, घन आदि 


 घात भी परस्पर दुढ़ होंगे । 


जैमा | ४ गैर ५ परस्पर दृढ़ हेँ ते ६ और ४४ भी परस्पर दृढ़ होंगे । 
कया कि जा ४ यह ५ और ५ इन दानों से दृढ़ दे तो खह ५ * ५ से श्रथास २५ 


' मे भी दृढ़ दागा । फिए जा २५ पह ४ ग्रार ४ इन दोनों से द्ृठ हे ता यह ४ » ४ 
से श्रयात १६ से भी टठुढ़ हागा। ये सिद्ध हुवा कि १६ और र४ ये परस्पर ठृठ़ हैं । 


इसी युक्त स यकत्त घिछ होता द्वे कि जी दा संख्या परस्फर ठृढ़ मैं उन के 


' चन, चतुचात इत्यादि चात भी परस्पर टृढ़ होंगे। 


११० | दो संख्याओं में पहिलो संख्या के। ऐपती एक तोसरो संख्या 


में गण देओ था भाग देशे जो तीसरी संख्या टूसरो से दुढ़ हो से 


बह गयणी था भागी हैेहई पहलो संख्या और केवल दप्तरो संख्या,दन 
दाना का महदत्तमापवतन शही होगा जा केवल पहिलों शार दसमरो 


 मंख्या क्रा मचद्तमापवतन ने । 


जसा। १२ ग्रार ८ ये दा संख्या हूं ग्रार २ पह सोसरो संख्या ८ इस दूसरी 


संख्या से ठृढ़ है तब ९२ २ २ वा २४ श्रार € इन का मद्त्मापरवर्तन बच्दी ३ है जे 
१४ और < इन का मरहत्तमापवसन दे । 


क्रयवा ४५ और र ये दा मंख्या हैं श्रेर २ पह सीसरी मंख्या २ से ठठ दे तब 


' ४४ + ०9 था ९२ और र एन का महतमापतन यहो ३ है जा २४ और ८ छन का मत 


| ६ + बे रूबेयों४ ओर ३ ये परस्पर दृढ़ होंगे और जब कि २ यह तोसरी संख्या र से दृढ्ध 
: द्वेतत्रश्बह्द € के ग्रप॑नतेत ३ से भी तृढ़ तागी | इस लिये ४ २ २ और ३ ये भी फ्रस्पर दृढ़ 
' होंगे (९०२) प्र और इस लिये ३ २ ४३७८४ ओर ३:८३ श्रथात्‌ २४ ओर * छन का 
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त्तमाप्वतंग हे । 
दस को उपर्पत्ति । 


जब कि ९० ओर € इन का मद तमापवलन ६४ है कस लिपे १८८ ३८: ४ ओर 


४ 2सननुरत+-मामम ३-९७ +फनकबका->-.3 ५-५ 2 सा 3 2९००म+पफक कान पत बन >०नक-७०२७-++-कीीकानड- ८७ 
ऊ मे न है हि च्य 
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१०२ मक्तत्तम| पतलेन । 
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महसमापखतन ३ होगा | दस्त से स्पष्ट प्रकाशित होता हे कि ९२ और € कन फ्रा का | 
मरद्दतमभापलन ३ है सहां २७ और < एन का भोो महत्तमापयतन होगा कार २७४ ओर । 
६ डन का जे महत्तमापततन है। महा ९० और < इन का भी हागा। पह सिछ हुआ । 

१११। इस प्रक्रम में लाघब से महत्तमापवतन जानने के कछ प्र- 
कऋआर लिखते हैं । 


(१) महदत्तमापत्र्तन निकालने में जे बार २ भागहार करना पड़ता 
है बह (४५) बे प्रक्रम. क्रो गोति से करे। तो क्रिया में लाघघ होगा । 


........... >> कमी नाफन-नानत 3-८ -ीलकमनय्िनजम-ननतिरनम>+-+ 
,-३+ >> काना फुक--२क कक» -नना-नानए १ न-फालकामत+ “रपानान टी डे 


उदा० । १९८३ ब्रार ९६९० इन का महतमापवतंन क्या दे! 
पद्दां ९९८३ ) ९४९० ( १ 
४८७ ) ९९८३ (२ 

३२६ ) ४२० ( ९ ' 
€८) ३६८ ( ३ | 
३५ ) २८(२ । 

>८)३५८९ 
७9) र८( ४ 

४] 
*. यहां सहत्तसरापबतन > दे । । 
(२) मरसमापव्तन जानने के लिये संख्याओं का परस्पर में भाग 
देने में पर्व भाजक्क का भाव्य मान के जो उपकोा शेष को दहिनों ओर 
फिए ल्खिते हैं सो न लिखे ठस के जहां का तहां रहने देओ ओर 
खहां हि उप्त में शेष का भाग देओआ और नये शेष्र का उसो के नोवये 
लिखे। । यों हि अन्त तक करें । ओर परश्पर भ्रजन से जा लब्धि 
आखेगी उन के प्रथम लब्धि के सामने एक हि पंक्ति में लिखा या दे 
२ लब्धिओं के नोचे २ लिखे। यो करने से क्रिया में बहुत लाघघ है।गा । 


जैसा ; ९१९८३) ९६९० (९, २, ९, ३, २, ९, ४ यों शक्त पं क्त में 


३४२६ ४०७ सब्र लब्च लण्ड । 
३५ ह्द 
ऊ 8० ै 
० 
ऋथचजा.. ९९८३) ९६९० (९, २ था छत् लब्धि लिखे। । | 
डेग्ट ४२७ (९, ३ * ै 
8 €८ (४, ९ । 
हट ८ (४ । 


श 
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मच्त्तमापवलेन । १०३ 
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,..._ (३) जिन दो संख्याओं का मचहत्तमापवतेन जानना है उन के किसी 
| साधारण अपवततन को जो (१०२) प्रक्रम से शीघ्र उपध्थित्ति है हे? 
| पहिले उस अपयत्तन से उतने दोनों संख्याओं का अपबतित करके समझ 
उन आअपवरलित घसंख्याओं का पत्ने प्रकार से महरत्तमापत्रतनन जानो शेर 
' उप्त क्रा उस पं अपवत्तन से गता देओ । खह गरशानफल उन दो से 
ख्यात्री का मरसपमापतन हागा । 
उदा० (९) ३८७२७ श्रैर ८२८च्६ इन करा महतमापवत्तन क्या दे! 
पहां (९०२) प्रक्रम के (५) थे सिद्धान्त से शीघ्र उपस्थित देता दे कि ये देानीं 
संख्या € से निःशेष देंगी। एस लिये पद्िल संस्य ओर कार से ग्रषवतित करने से ४३०३ 
। क्रीर २२०४ ये दानों श्रषपवरतित संख्या हैं टन का मदतमापवतन जानने दे लिपे न्याछ 
४३०३) ४०४ (२. 
५९८ ) ४३०३ (७ । 
१९७) ५८८ (५ । 
१३ ) ९९७ ( ६ । 
ऐ; ; 
ये प्रपवतित संख्याओं का मचत्तमापवर्तन ९३ थे इस लिये ३६७३७ और 
| ५०८३६ डन का मद्धत्तमापवर्तन ९३ २८ € श्रथात्‌ १९७ हे । 
ग्रथसा उव्हष्ट संख्या ३८७२० ओर ८श्प्यटर 
€ से अपसर्तित संख्या 83०३ पक,्रौर ४००४ । 
७, ४३०३ ) €२००४ ( २, ७, ५, € | । 
१९०७ ) रद 
० ९5 
डरस लिये ९३ ८ € < ९१० यह पहत्तमापतलन हे । 
उदा० (२) ९११३४ और ९५१८० झुन का मछत्तमापथतन छा है! 
। यहां पहिले दोनों संख्य'ओ्रें के ४ से श्रपतव॒तत करमे से २७८५ शोर ३०८५ ये 
, हुईं फिर इन में ९९ का अपवबर्तन देने से २५३ ओर ३४५ ये हुई । 
| ४५३ ) ३४५ (९, २, ९, ३ 
दह २ 
०. थ३ 
पां अपवातत संख्यातओं का महत्तमापयतंन २३ हे । 


* ४३ » ४ )८ १९८ ९०९४ यदह उ्िष्ट संख्याओं का महत्तमापञ्नलन है। 
इस फो उपर्पसि अति स्पष्ट है । 


कया कि श्रपवर्तिस संख्याओं का सद्दसमापवर्तन भो श्रपवतित द्वेवा । एस लिये 
उस के उध् श्रपपतंन से गुण देने से गुशनफल वास्तव महत्तमापवर्तन हीगा । 


। २७2 सक २७००» -+न-७०५०१५०"+ माही ग8४५०५०३ ४५५५३ मुकनछ-++-.€ब>६2-ढक>-५३-.-30+७+-२००--.. ५ 3कप-न जय. 
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महत्तमापवलन । 
(8) उद्दिष्ट दा संख्यओ में जो करिसो एक हि संख्या का सेपता 
अपवसतेन उपस्थित दे। कि जो द्वसरो संख्या से दृढ़ हो तो उस अप- , 
घलेन से अपवरतित फिड्ें हुई एक संख्या ग्रार यथास्यित दुसरो संख्या 
इन दोने का महत्तमापवतेन जाना वही उन उद्दिष्ठ संख्याओं का 
प्रहत्तमापवतेन देगा । प्र* (९१०) 
#. उठदा०। ९९८३ ओर १६९० हम का मदत्तमापवतन क्या दे! 

दृप प्रक्रम के पहल दो प्रकारों में जे! उदाहरण लिखा है बही यह है| इस 


में 8१० का ९० प्रपवतन है श्रार यह ९९८३ से टूढ़ू है। इस लिये ध्रपर्वासत संख्या 


९६९ श्रार परथाघ्यिल संख्या ९१९८३ इन के सदत्तमापत्रलन के लिपे 


व्याप्त १६१) १९८३ (9, २,१,५ 
४६. दे 
श > 


', उठिििष्ट संख्याश्रीं का मछतामक्तपपलंग ७ है । 


११२ तोन अयवया आझधिक संख्याओं का महत्तमापप्रसन आनने 


का प्रक्कार । 


पहिले दे सख्याग्रों का भमदरसमापसयलेन क्षानो । फिर यह महरत्त- 


 मापस्रलसेन ओर सोसरो संख्या इन दोना का मचत्तमापफ्वलेन लाने । 
' फिर यह महर्दत्तमापतलन और चोयो संख्या इन का मदत्तमापथतन 
 ज्षानो फिर इसी भांति आगे क्रिया करे। | सथ अन्स में जे महत्तमा- 

. प्रथतेन होगा बहों अभोष्ट महत्तमापवलेन है । द 


उदा०। ९८, ३० थार ३९८ झूम ऋ्वा महसमापसलसंन क्या दे ! 


यहाँ ९८) ३० (९ प्रथा लाचस को क्रिया 8 
ध १२ ) ९८५ (१ ९८) ३० (९, ९, २ 
६ ) ९० (४ 6 ) ९२ 
0 है 


कस लिये ९८ और ३० इन का महस्तरमापथतंन ६ है! 
प्रथ € और ३२ इन का महत्तमापवसन खानमा साहिय । 


सो छेसघा 8४) ३८ (६ ग्रयया 
३3) ६ (२ द) डेट (६, २ 
0 ० दे 


इस लिये ९८, ३० आर ३६ इन सोनों सेख्याओं का महसमापससन ३ है । 
ऊपर के प्रकार को उपपत्ति । क्‍ 
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मचत्तमापघलन ॥। 
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सेव ४ के भी निःशेष करेंगी । (१०७) प्र (२५) अनु 


छृसो लिपे छे संख्या ५ 


क्रौर ३६८ का नि:शेष करेगी । 


टूस लिये ६ और ३२ क्रा जा मछतमापथतन होगा घी ९८, ३० आर ३2८ इन 


सौनों का भो होगा । 


छुप्ती प्रकार से चार प्रांदि स॑ख्यत्रा का महनमापत्तलन जानने के प्रकार को 


भ्ञी युक्ति जानी । 


आभ्यास के लिये उदाहरण । 


नोचे लिखे उदाहरण में बांद औ ॥रेर को उजखिष्ट संख्या हैं श्रार दादिनों ओर ' 


फ्री प्रनन्‍्स की संजझ्या उन का मशहतमपपयतलन हे। 


(१) १६४, ८४ | ९२ 
(3) ३२, ९१०४ । ८ 
(५) ड५, 
(9) १४३, ३३० | ९९ 

(९) एरघ८, ३२६९२ | ५० 

(१९) ६६9. ८३६ | ९७ 

(१३) >9प₹, १०३४ । ६९ 

(९५) २३८, ९२३० | ९४७ 

(१०) १३९२, ३३६२ ॥ ८२ 

(१६) ५३८५, ७€८०७ | ५५४ 

(*१) ६५४९९, १०८४४ । ९४३ 
(८४३) ९०६८९, १३४६९ | 5६९ 
(२५) ५००८५, ५६४९८ | मे 

(२०) ९८८३४८, ४०२५७८० । द॑ 
(२८) 9३७९८, ८९४९३१९। ४३७ 
(३९) ड३६, ४४, 60 | ३ 

(3३) ४२, ७0, ९०५ | ७ 

(३५) 8०, ८४, ९४०, ४९० | २ 
(३9) १९४०६, १६९८, ४६०, ६८३ । ह३ 
(३६) २४४२, उेस्द, €£६४। ९२ 
(8९) ९६८, श्च४ ६९६, €श४ । ४ 
४३४) २०१९६, श८६८, ५९५४ | ९४ 
(७२३) जै3१९, 


3>+-++ “नकल >»ौ->2 बक>-+ 7 ० ज। अक न० 


रे । 9 


<०९, 9९६३ । ९३ 


लत जब ० डर 


(3) १९८, ४२ । ६ 

/४) 3४, १७२ । ४ 

(६) ९९०, ५८८ । ९३ 

(६) 3९६, ४०४ | ६ 

१०) २३१९, ८९६ । २१ 

(१२) 9४९, ८४५ | ९३ 

(१४) ८९६, ९०४४ | ९० 
(९६) पश८३, ९६६७५ । ३ 
(९८) ४२०४, ५४२० | ४ 
(२४०) ४८८४, ९४६०८ | ९४ 
(ए७) ८८०४७, घप्डे८४५ | ८० 
(२४) ११०३४, ४रबड्४ । ९८ 
(२६) ९३३४५६, &५४३०९ | ३ 
(रुप) ६४८२६७४, ६५१३२०२ | ९४ 
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१०५ 
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खो संश्या ९८ और ३० इन दोनों क्या निःशेष करेगी घट इस के महतम्रापस- 


३० और ३१ दून लोनों के निःशेप्न फरेगो दह ६ 


(३०) ३9५949४2, ४९४वेरेटओ३ | २४९ 


(३२) ४०, ४८, 8० ।+ 8४ 
(३४) 9२, २०, ९३४० । ६ 
(गे६) ९६५, २३९, उप | ९१९ 
(३८) रघ४, ४२८५, ४०४ । ८ 
(४०) ५४४६, 9१४, ९श्रेरह । ६ 
(४४२) 
(४) ३९२२७, ४3७८२, &9<८3 । २५ 


३९५, ४९५, ६<३, ९९४५ | ३ 


। 


है 
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१०६ लघ॒तमापथव त्थ। 


० 
| 
| 
हे 





प्रश्न । ९। श्र, क ओर ग इन सीन मनुर्ष्या ने शक्र दिन प्रासःफाल से ऋक्े 
सायक्राल तक एक मन्दिर का कितनी शक्ष सब्य प्रदक्षिया किडें । उस में सोनों सी 
गति परस्पर समान नहों थीं परंत सत्र पक्रर्प थों। जब ठीक सायकाल में घभों 
की प्रदक्तिगा प्ररी हा गये आर सोना प्रत्ष स्थान में एकर्र शुए सख लाना गया कि 
दिन भर में माग में धर और क परस्पर ४० खार मिल आर श्र और ग २०८ खार मिले । 
तब कहो कि प्रासःक्राल के ग्रनन्तर प्रदक्षिया के साग में तोनां किसलनो बार एकत्र 

हुए । 
उत्तर, ५ बार । 


९ लघतमाण्वत्य । 


११४ । जा दा था अधिक सख्या जिसनों रूख्याओं के प्रत्येक 


निःशेप करतो जद उत्तनी सखेव्या उन था वा अधिक्र मसंख्याओं का 
साधारण अपयरत्थ कदमातो हें ग्रार उन आपश्रत्य! में जे) सब मे छोटो 
संख्या है उस का उन दा वा आधिक संख्याओं का लघसमापश्त्य 
करते हू । 

जेसा । ५, ३, ४, और ६ इन के ९०, २४, ३६ सृत्यातदि साधारणा अपवत्य हैं 
इन में ९९ पद सब से छेटो है इस लिये यह उन संख्यागरं क्रा लघखुतमापयर्त्य दे । 

११४ । काइ दा सस्याञ्रा का उन के लघतमापय्त्य में अजग 

भाग देओए ते लब्धि परस्यर दठ होंगी । 


बंध कि जे शेस्ता न है| अ्रयात उन लब्यिषयां का कोड साधारण अपवसतंन है| 
तब (१०९) प्रक्रम के दूसरे सिद्धान्त के श्रनुसार यद् लब्धित्रां का सातारणा श्रपत्रतन 
ग,्रार खह्द हर सफ संख्या उन के गणनफल से वष्ठ लघुतमाण्यत्य निःशेष छे!गा | इस 
से स्पष्ट प्रका शत देता छे कि कुछ साधारण अपवर्तन का जा लघुतमापदत्य में 
भाग देओ। ते! भ्रजनफन (ले लघतमापदत्य से प्रसध्य छोटा होगा) उन दा संख्य 


का स्ताथारणा अपवत्य हा गा। परंतु यह भ्रसंभाव हे क्या कि संख्याओरं का लघचुतमापदथत्ये 


खद्दाँ है आ उन के साधारशा शअभ्रपव॒त्थां में सत्र से छोटा है तब उस से भी छाटा 
उन का साध्धरणा अपवयत्य क्या कर द्वेगा) दस लिय उन दा लब्धियों का ९ छेाड 
ग्रार कफ्रारइ साधारण अ्रपवतेन महों हा सक्तता अ्रयात वे लक्छधि परस्यर ट्ठ होंगी 
प्ठ सिद्ध छुपा 4 


११४ ' जा दा सख्या परस्पर दृढ़ हैं उन का गुगनफल उन द्रा 


सख्याओ का लघतमापदत्य है । 


झस को उपर्पत्त । माना कि ८ ओर ९३६ इन दो परस्पर दृठ संख्याशत्रों का 
लघुतमाफ्यत्य जानना दे तब इन का लघचुतमापवत्य वच्द हांगा जिस में क्रम से ८ 
और १३ का पलंग ० भाग देने से पहिली और दूसरी लब्धि ये दानां परस्पर तृद्ध 


होंगी। प्र. (९९४) | प्रक छात्र कि ५ ग्रार पहिली लब्धि इन का गगानफल ओर ९३ 
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बन अत नं अजलज>म 


लघतमापबत्य + १०६ 


) 





,ब न (रन ->-4७+-४न७*-न सकल ह पा >3लकक > ये उक्त + विन 





। | 
. ख्ार दूधरो लब्धि इन का गुणनफन ये दोनों प्रत्यक्ष ८ ग्रार ९३ के लघुतमाप्रत्रत्य के 
समान हैं तब ९३ ओर दूसरो लब्धि इन का गृगानकल श्रयज्य पहिलां लब्वि से 
, निःशेष देगा परंतु पक्िलो लब्धि दूसरों से दृढ़ है इस लिये (९०८५) प्रक्रम के श्रनुस्ार 
' पहिली लब्धि से १३ निःशेब होंगे | इसी भांति ८ आर पहदिलो लब्धि इन का ' 
गुगनफल ९३ से निःशेव हागा। परंतु ८ आर १३ परस्पर दृठ़ हैं इस लिये ५६ सें : 
, पचिलो लब्धि निःशेष होगी । थां ९३ श्रार पहिलो लब्धि इन दोनों में हर एक दूसरें 

. से निःशभेष होता से इस से स्पष्ट है कि ९३ ओर परकहिलो लख्वि ये दे।नां परस्पर 

. समान हैं श्रथात पहिली लब्ध १३ है आर लख कि ८ ओर पहिलो लख्यि इन का 

| गु /नफल लकुसमाप्रथत्य है इस लिये ८ आर ९३ का गुणनफल उन का लघुसमा- 
परवत्य है। ये सिद्ध हुग्मा । 


११६, काश दा संख्याती का लघत्तमापवत्य जानने का प्रकार । 
उ््िष्ट दा संख्याओं के गृशनफल में उन के महत्तमापव्न का. 
भार देआ जे लब्धि हागीे बच्चो उन दे संख्याओ का लघ॒तमापबत्य दें) 


उदा9० | ६ और १५६ एन का लचतमापवत्य क्या है ! 
पद्दधां पादजे उबव्धिष्ट संख्यात्रों के महत्तमापस-न के लिये न्यास 


"(६6 )९४६(९ ध्रयसा आश्रार लाघय से 
६०) ६ ( ९ ₹६ ) ९५६४ (१, ९ 
3६ )४० (५९ इेह ६० (१, १, 
४४8 ) १६ (१ ९२ ४४ (२ 
१९२ ) २४ ( २ 9 
0 


पा उलिष्ट संख्यात्र फा महसमापवसन ९२ दे 
सब्र १५६ >< €६ -- ९४८७६ बार १४६०६ + ९४८ ४०२४८ 
इस लिये रद्द और ९५६ इन का लघुनमापथर्य २८४८ से । 


इस को उपर्पात्ति । 
जख् कि र६ और ९५६ इन उत्धिष्ट संख्याप्रां में उस के मसद्ृतमापछ्तन का 

। १८ भाग देन से ८ आर ९३ ये लब्ध हदें ग्रपवतलित संख्या (१०५) प्रक्रम के ख्रनुसार 
. ग्रवध्य परस्थर ठुछ होंगी सब्र इन का लघुतमापदत्थ (९९५) प्रऊकम से ८ ४ ९३ द्वागा 
| परंतु श्रपतित संख्यात्रों का लचुतमापवत्य भी श्र बलतित द्वोगा । इस लिये ५७ ९३. 
। दस्त का ९२ इंस मदत्तमापत्रतन से गुण देने से मुझ तफ़ल ८५०८ ९३ » ९४ यहद्द खास्तव 
: लघुतमापवत्य दवोगा । 
धरब्र ८ १३ ८ ९२ दस लघुरमापदत्य के जे! १० दस मदहत्तमापव्रतन से गण 
: के फल में ९२ का भाग देखे ता स्पष्ट है क्रि लवुतमापवत्य का सान वद्दो बना रहेगा | 
ड्स लिपे लघुतमापथत्ये ने ८ ३६ ९३ » ९४२ ! 
बन प४ ४ ८2०८ ९६ & १२४- ९२ | 
परंतु ९२ *८ ८-र६ और ९३ ८ १२८ ९५६ 
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्ण्द लघतमापशथत्य । 
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“.. लघुतमापवत्य <- <६ & ९५६ - १२ 
दस से इस प्रकार की उपपत्ति स्पष्ट प्रकाशित होती हे । 
आनमान । काद दो संख्याओं का महत्तमापवतेन ओर लघतमापवत्य 
दूत दोनों का गगानफल उठने दो संख्याओं के गणनफल के मप्तान हे।ला 


3. 


च्द। | 
११७ । तोन था अधिक संख्याओं का लघृतमापवत्य जानने का 


प्रकार । 


पहिले दा सख्यात्री क्रा लघतमापबत्य जाना फिर यह लघ्लमाप 


| घत्य और तोसरी संख्या दन का लघतमापवत्य जानो फिर दसी प्रक्रार 


से आगे भी क्रिया करो । सब अन्‍्स में जे। लघतमापकत्य होगा वही 
 अभीष्ट लघुतमापयथत्ये है । द 


उदा० | ६, ६० और ४२५४ झूगन का लघुतमापतत्य क्या है! 
यहां ६) २० (३ 
ये)६५३ 
० । 
ये ६ ग्रार २० इन का महत्तमापयतसन २ है। 
., ६ | २० + ३ > ६8० यह ६ श्रार २० का लघुसमापदवत्य है 
फिर, ६० ओर २४ इन का लघतमापतत्य ज्ञानने के लिये न्यास 
शप ) ६० (२ 
१० (शप (२ 
५ (१० (४ 
0 
यां ६० श।र ४५ कन का मक्तत्तमापपतलन ५ हे । 
*, ६० » शपष + ५ > ३०० पद्द ६० श्रार २०५ का लघुतम्ापदत्य है । इस लिये 
६, ४० फ्रीर २५ देन का लचुतमापचत्य ३०० हि । 


ऊपर के प्रकार क्रो उपपरक्ष ! 
६ ग्रेर २० छन का लघचुतमापथत्य ६० है | दस से जो। संफ्या निःशेय द्वागो । 


. बह (१०१) प्रक्रम के (९) ले मिद्धान्स के श्रनुमार ६ श्रेर २० इस से भी निःशेष है।गी । 
इस जिये ६० ओर २५ इन का जे लघुतमापतर्स्य होगा वहीँ ६, २० श्रार २४ इन का 
: लघुतमापवत्य छ्वोगा । 


न न+-तकी लितनननल- न 


ड्रसा प्रकार मे चार श्रादि संख्यात्रों का लघुतमापवत्य जानने के प्रकार की भी 
उपर्पात्त आमोा । द 
११८। जो अनेक संख्या ऐसो है। कि उन में काइ़ दे रूख्या परस्पर 


दुठ न ही उतने अनेक संख्याओं का मणनफल उन करा लघतमापश्त्य 
झ्वोगा | क्‍ 


| 


लघुतमापदत्य । १०८ 

जसा । ४, ७, ९९ श्रार ९५ इन चार संख्याओं में क्वाद दे संस्या परस्पर 

ग्रटरठक नहों हैं । ढुस लिये ४ ८ 9 > ११ »६ ९५ 5 ४६८४० यह संख्या ४, ७, १९ और ५५ 
इन का लघुतमापवस्य से । 
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क्या कि कब ४ आर ७० पस्पर दृठ हें तब इन का लघुतमापयत्य ४» ७» दरोगा 
९९५) प्र-। दस लिये ४»७ ओर ९९ ये परघ्यर टूछ होंगे प्र- (९०२) इस लिये 
४ >( 9 » ९९ यह ४ > 9 ओर ९९ का लचतप्नापव्रत्य होगा प्र- (९९५) 


.. ४ )८७ > १९ पह ४, ७ और १९ इन का लघुतमापसत्य नछोगा प्र- (११५०) : 


दृसघी भांति ४ *८ ७ » १९ और १५ ये परसतर तृठ दें (९०८) प्र* 

इस लिये ४३८ 9 »६ ९९ » ९४ यह ४०८ 9 » १९ और ९५४ दइन का लक्तमापकणत्य 
पृ प्र: (९९५ ) 

इसी लिये ४ » 9 १८ ९१ ४ १५ यह ४, 9, ९१९ ओर ९५ इन का लघुसमापदत्य 
छह । पद सर कुल । 


१९१८ | ज्ञो बहुतसो संख्या ऐसी हे क्रि उस में कितनी शक दो 


बा अधिऋ संख्या परक््यर अदुठ हा से उन २ परस्पर अद्ृठ संख्याओं 
का उन के २ आअपवतन से प्रपप्तसत करो जिस से कि थे संख्या आनन्‍्स 
मं ऐसी हे लें कि उन में काइ दे संख्या परस्पर अठुठ न रहें तब 
इन मब बुक संख्याओं के गुणनफल के। उन अपनत्रतेनाों से गण देओ । 
 गुगानफल उन बहुत संख्याओं का उघुतमापधत्य देगा । 

उद्ा०। ६€, ६० और ४४ इन का लघुतमापवत्य जानना है 

सत्र ६, ४० कार र५ दुन में परहिल पॉहलो दे संख्याओं में २ क्रा ग्रपयतेन 
तेने मे ३, ९० आर २५ थे संख्या हुई फिर दइन में दूसरी और तासते में ५ का श्रपवस 


 देमे से ३, ४ और ५ ये उम्र परस्पर तृद संख्या जन गई। गन् इन का गुगनफल 


३३९०१ ५ + ३० शे इस का २ शार ५ इन प्रप्यतेनां से गया देने से ३० » २» ५ 55 ३०० 
यह भूगानफ 4 ६, २० और ४५ इन का लघ्समाप्स्य है (९९७) से प्रक्तम का 
उदात्तरगा देखो । 
इस व्यो उरपपत्ति । 
प्रन्त को सब ठठ संख्यात्रा का गुशनफल (१९५) थे प्रक्रम के ग्रनुस।र उस ठृठ 
संख्या का लघुतमापउत्य दे | परंतु श्रषवर्तेन देके ठृढ किदें हुईं संख्यओ्रं का लचुत- 
' माययत्य भी श्रपवर्तित होगा | इस लिये उस लघुतमापवरत्य के उन अपनचतंनों से मृग 
' देने से गुशनफ़ल शनपयर्तित संख्यात्रों का अधथालू उत्दिप्ठ संख्याप्रां का लघुनमापदर्त्य 
. होगा | यह छिद्ध छुपा । 
ःि हु ऋ् भ 
१२९ | जब उद्ठिष्ट संख्याओं में (१०२) प्रक्रम की महायता से 
शा $ 5 4०. ॥ पाक र्‌ 
कितनी एक दा वा अधिक संख्याओं के साधारण अपवत्नों को शोघ्र 
; उपस्थिति हे। तब्र उन संख्याओं का लघुतमापवत्य जानने के लिये 


3 पाक जी. -+नफमान. धन #-प पान +पऊक+००५...'अनमाइक सनक के +% ५ 29०८७ -3+ कु. 2»%गनकत के +ज, -ओ +०3 >>-7+ +०>क “न... >फकर नेम ->क-+++ 3८3०... 3५ अमल» 73+ ५ ५ +ककक-ब९े कोक-गन५+++७-8७ +-+-मनकीक मकान -फीन केक 0-००, 
हिकल+०>के- -रकमक ०७५ -+>-+बा--+ नफाक- 


० ७५ व्क> ९2०8 के ७०० - नीक->-म+ "००3 नाक 5 
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-+>- न 
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११० जनघतमग्रापतृत्यं ॥ 
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लाप्रत को आर आत्यन्स सगम यह नोचे लिखो हद रोलि (१९९८) बे प्रक्षम : 


के आफ्रय से उत्पन होतो दे। 


रेति | उद्दिष्ट संख्याओं का ण्र बड़ी पंक्ति में क्रम से लिखा फिर 


देखे कि २, 3, ५, ७ दत्यादि दृठ संख्याओं में क्रम से क्रिस दृढ़ 
संख्या से पंक्ति को दा वा अधिक संख्या निःशेष होतों हैँ उस द्रढ 


संख्या के पक्ते को बाई ओर भाज्जक स्थान में लिखा और उस से 


पंक्ति को जे २ संख्या निःशेब होगी उस में भाग देके लख्च के उस २ 


संख्या के नोचे लिखा श्रोर जे २ उस दुढ़ संख्या से निःशेष न होगी 
उस फेा भी उस २ संख्या के नोचे लिखे। | यों नवीन एक्र पंक्ति उत्पल 

द्वोगी उस में भो फिर रसी प्रकार को क्रिया करो । और ऐसी बार २ 
तब तक्ष क्रिया करें। जब तक आन्स को पक्ति में ऐसो सब संख्या हो ; 


जावें कि उन में काइ दे संख्या परस्पर आदुठ न रहें सब वे भाजक्र- 


कड३ ७ --ज>न- 


रूप दृढ़ संख्या ओर अन्त को पंक्ति को संख्या दन मभभां का गणनफल 


करे । वह उन उद्दिष्ट सख्याओं का लघतमापक्‍त्थे हागा । 


उ4१0० (१) । ९४, १५, १६ और ९८ इन का लघुतमापवसत्य व्या है! 


यदां ४) ९२, ९४, ९£, ९८। 
२) ६ ९४, ८, €। 
3) पं पर, ४, । 
१९, ५, ४, ३। 
इस लिये २२८ २२८३ ४ ५ २८ ४ » ३ -- ७२० यह उक्विष्ट संख्याओं का लघुत 
मापदथस्थ दे । 
उदा० (४) | ४ से लेके १० तक क्रम से संख्याश्रे। का लघुतमापयरत्य यदया है! 
यष्टां >) २, 3, ४, ५, ६, 9, ८, <, ९० ॥ 
२) ९, ३ ४२, ४ ३, ७3, ४, ९, ५ । 
३) ९, ३, ९, ४. 3, ७, २, €, ४ । 
है. ) ९, ९, प्‌, ५, प्‌, 9, हु ३, है. | 
१, १, ९, ९, ९, 9, ४9, 3, ९ ॥ 


२२४३३ ०५०८७ /८ २०८ ३८८२४२० यद्द लघुतमापतयत्य दे । 


ग्रपप्तन हो। उप्त २ अपबतलतन ७. संझ ॥ फे नोचे छेटो रेखा करो ओर 


>च्यूक-.+०2५५०५+७७०)«+-५-७००-०--- ८०+०-. +५०++क-०- कब * कक फिगाण अ ज-आललन ने यओज- ऑ लक नल लत लरीनण भा. अन्‍नफरणत+ नजजबणे “+ञ-+«०» “>> -+ जन्‍+ा-नजनभ बल जज> 2 >- ्त+ जन नन>+ ० न “५>>७-*> ज|- *»८ सनम २>०»->->म्क. कक न 


अथवा दस में दर एक पक्ति में जा २ संख्या क्रिमी आर संख्या की 


उच्च का छकऊा हू सम्रका आर शगश सख्याता म आग उक्त प्रकार सत : 


७ २»००+- ७७ - 3० पहनना ।०० ७3२ भ2)०२कन-पकन- 3, 2९-2५नजक-अपकल-ट०फीप-- “कक * 7. +० ३३३७०: कक, +-० 2 अी-ज+->-क का ममकककणा ५» 2 कल मा की कि 
श्र लक जल ल £2“-पकन- जनक 3कक 2 +-03का+न्वाका»+%-- - ८-० न "आओ ७+७१+-+ अकेला “पक ०5 पान ने २००भेलक+ ५ कक+-बबकनना 4-५. “अकमककन-. जनम तक 3. >मनमन 4 नरमम-मक, 


लघतमापदत्य | द १११ 
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| 
तर जनन गनिनना-न-रममक ++ उलट. नपबन- नमन फनी जनन-+ 4 नकनिना “न नमन नमन एज. ०० 


वि जे जज 2 कल सकल 


किया करके लघतमापवत्य निकाला बड़ी अभोष्ट सघतमापवत्य होगा। 
इस से फ्रिया मे अहल लाघव होगा! 


वेसा ऊपर के उदादइरणा में 
श्र ) ४, 3, 8. ५. 5, 9, छू, र, १० 


जज, 9, है, रे, है 
... २२८ 92८४ 2९ € 2८ ५८ ४५४० यह जघुतमापवत्य हैं । 
अभ्यास के लिये उदाहरण । 


। नीचे लिस्े हुए उदाक्मर्णों में बांई श्रार को उद्धिष्ट संख्या दें. और दहिनी 
अर को अन्त की संख्या उन का लचुतमापथत्य है। । 


| (१) 9, १४ । १४ (२) १८, ४७ । ५४ 
! (3) ४०, ३४ । १४० (४) ८५, ९३ ॥ ९०४ । 
(4) ८४. ४० । १०४० (६) ३६, र€ | घ६८६ | 
(9) ७८, ९०४॥। १३४६ (८५) १४८, ९४६ | €३४४ 

(६) ५४०, 998 । २३२२० (१९०) ९०१३, ९६७9 | ४५४०० 

| (११) ४४२४, ३८२१ | 9७9८२ (९२) घर १, अप्रद्ध । २३६८८ 


(१३) ४८घ४<, 9९९७ । ४३०४३६ (९४) »पर१, ९३२६९ | ९८१४२३ 
(१५) ४६४००, दृषटर९९ । घर उपरघ्द्रर0 


अन्‍ीजन अनिसकटनओ....." नया कम पे वैनक-«न -3+-अ_»०++नक 


| (९६) ६, ५, ९२ | २४ (१9) 9, ९, ११ ॥ ५३ 

| (९८) १०, १९४, ८० | ६० (९९) ४०, ४४, ३० । ९४० : 
(२०) ३०, ३४, ४४३ । ४१० (४१) ४२, ४८, ५६ ॥ वेघे६ 

! (४२) ५६४. ६3, 9४ । ५४०४ (२३) ८४, २१, ९५६ | ९०२४ । 

| ८४७) ५८, ९९० १९४४ । ९४३४२ २४) ०, १३५, ९४० । ९३४० 


(०६४) ९५४, १८७, ३८ ॥ घह्वं१८. (२७) ९६५, ४०८, घ८५ । ३९३५ 
/२८) ९६५, २०१. रप५ । ३३१५. (ए₹) ४०८, २४०७, ३०४ । उ€५२ । 
(३०) ६, ७, ८५, ६ । ५०४ (३९) १२. ९४, ९४५. १६, १८। ४०४० । 
! (3४) ३०, ४०, 90, १०४। ४९० (३३) १००, १४४, १८०, २४०, ३६०। ७६० ' 
(३४) ६. १४, २१९, ४०२, ३३, 99 । हंद्ध२ । 
(३५) ४९. २०, ४३, ४४, ४3५, २६, ४०, ८४, ०2२, ३० । ३६०४७४०९८०० । 
(३६) १८०१८. ३७०३७, ४९३८४, ६०६०... 7*'रउच८ | दृ६६६६६ 


महसम।|पवतलन ग_॥्रोर लघुतमापवत्श के झाधररणा प्रश्न । 


(१) जिन दे संख्याओं फ्रा गुशनफल १७६४ तार मक्त॒तमापवलेन ७ दे उनका 
लघुसमापतत्प क्या दे । 
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०-०-.-.०-.०५०० -०+-.*नकन»»--+>-मन-निनायणा पक अनाओ-ा “7 7: 
९८ सीकिरजनमक. राय + “के कक. नाक का32->+०734+ 4० +-न 


४ अयनाता | 5 $ 


औ-> -५ + -+--+-००२०»बल०-«०-- टॉजा अडज-- -कमनकल 
के 


गणनफल + २९ )८ ४२० 5 ८२० यह उन दे। संख्याओं का गग्मननफल दे इस लिये 


जि ध न >> ० २5७ केनकेलन-- पके 


पृष्‌र लघतसभमापवत्धे । 


अंजकजण उडी उब उन कह: 5 “के कह: अन अंकाक"+7४ न हम 5 ले लन+न- «& «४ >न्‍न्‍+ड के तन अजनशाओि>॥ ० “>> - +सननक 0७-७० २० के 


यहां (९९६) प्रक्रम से ९५६४ + 9 + पर यह दो संख्याश्रों का लखुतमापथत्य है , 


(२) जिन दे संख्यातओं क्रा महत्तमापध्तेंस २९ श्रार लघुममापवत्य ४५० द्वे 
करार उन दे संख्यात्रीं में एक संख्या ८४ हे तब फछह्टा दसरो संख्या क्या शेगी! 


यहां (११६) प्रक्रम के अऋनमान स॑ मदहत्तमापयलन आर लघचतमापवत्य इन का 


८८२० + ८५४ ++ १०५ यह दसरो संब्यया दे। 

(३) ग़क्र कुंजड़े के टाकर! में कुछ फल रखे थे। जब बच्द उन में से चार २, 
वा प्रांच २, या छ २, वा साप्त २वा श्राठ २ गिनता था सब सक्र दि फल शेष ब- 
घत्ता था | तख कद) उस के टोकरी में कितने फल थे! 

यहाँ ४, ५, ६, ७ श्रार ८ इन का लचुतमापयत्य ८४० हे दस लिये ८४० + ९ < 
८४९ इस में ४, ५, ६, ७ और ८ इन का अ्रलग ४ भाग दने से पअचण्य ९ हि शेष अ- 


झा | इस ज्ये उस टाकरो में ८४९ फल थे । 


अभ्याप्त को. लिये और प्रश्न । 


न्+- -. ->०>०- ->क्नललक जाए जनता ताजा 5४ ४5 


(९) 8५ श्र २९ इन दे संख्याश्रें के महनमापवतेन से इन का लघुतमापतत्य 
. क्रितन गुना बड़ा होगा? 


उत्तर । ३५ गुमा बड़ा सोगा। 
(४) ९३, १५, ५७ ओर ५९६ उन खार संख्याग्रों से जिसनी संख्या नि:शेष देगी 


उन में सश्चव से ऊेोटो संख्या क्या हे! 
उत्तर, ४घ९०५ । 


४) किलनो सक्त गा ९० घर से समान निकर्ला फिर नगर के चार मार में 


समान घलों फिर नदी में १४ स्थान पर समान होक जअस पोया और ८ दृततों के 


' नाचे समान बेटी तघ थे छितनों गा थीं! 


छसर, ९८०७ । 
(४) एक वृत्ताक्ार चछेत्र का परिधि ४० केस का है उस सेत्र की सब्य प्रदक्षिया 


, करने के लिये श्र, क, ग श्रार घ ये चार मनुष्य एक्र हि छाल में एक्र स्थान से चले 


थे क्रम से एक घहा में ३, ४, ४ श्रार ६ केाौस चलते थे । तब खे जिम घ्थान से प्रद- 


' इतुशा करने लगे उस स्थान में फिर सत्र किसने काल में एकत्र होंगे ग्रेर उछ काल 


में हर मूक को कितनी प्रदच्तिणा होगा! 
उत्तर, ६० घट) में एकज होंगे श्रार ञब्र, को ३, के, की ४, गे, की ५ ओ,्रोर च, 


की हद प्रदत्चाणा होंगी । 


हि की ध-क्रिके-+८०- अल >ञकमा प>ा 


(५) यद्द संख्या घया दे जिस में ५, 8, ७, ८ श्रार २ उन संख्याओं का शअलग ६ 
भाग देने से 9 शेष रहता है। 
उत्तर, ४४८३ । 
(६) जिप स॑ज्या में 6, ५, ४ और ३ इन का शल्ग 3 भाग देने से क्रम से ४, 
४, 7 और ९ शेप रहता दे बच संख्या या हे 
उत्तर, ४८ । 
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